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1.项目概述

1.1. 功能说明

1、适用对象：

软包、硬壳锂离子电池

2、检测项目：

（1）电解液浸润程度；（2）软包电池铝塑膜封装气孔不良；

（3）析锂程度；（4）荷电状态监测；（5）循环寿命预测。

3、应用场景：

（1）实验室样品分析；（2）产品抽检；（3）工艺开发。

4、工作环境及基本参数：

（1）环境温度：5 ~35 oC；
（2）环境相对湿度：≤ 80% RH；
（3）工作电压及功率：AC 220V，3.5 kW。

1.2 功能特点

可灵敏地判断样品内部是否有气泡存在、电解液分布是否均一，以及铝塑膜封边质量的优劣；

免拆解对样品进行实时监测低温析锂，快速判断不同温度、不同 SOC 下的析锂边界电流；

基于声学的 SOC 物理监测，无需安时积分法而实现对样品的荷电状态监测，精度优于 3%；
根据充放电循环中声学参数变化，快速预测样品的循环寿命；

实时成像，直观分析。

2.设备功能与性能

 本系统可自动、精确检测钎焊层焊接质量，并自动计算钎焊率。

 超声 C扫软件包，包括 A、B、C、D四种扫描成像

 本系统采用 3轴设计，包括自动化运动的 X轴、Y轴、Z轴。

 本方案包含设备安装、调试、服务等全过程的工作；

 可检出直径 0.3mm 的微小孔洞缺陷

 最大扫描速度（非平均）：500mm/S
 设备的分辨率（300µm~1500µm），步进（0.1mm~3mm）可根据需要调节

 可满足钎焊、锡焊、搅拌摩擦焊、胶焊等产品的平面扫描

 水槽内需有水质检测装置，当水质不适宜检测产品时，需有报警提示

 操作简单，容易理解，满足非专业人员经过简单培训即可操作的要求

 水槽有排水口、便于排水；

 运动单元需运行平稳，运行中不得出现卡顿

 水槽内需有标准样块，便于每天开班前校验
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3. 超声板卡

垂直线性误差：≤3%

水平线性误差：≤0.2%

灵敏度余量：＞60dB (200Φ2平底孔)

分辨力：＞30dB

动态范围：≥30dB

电噪声电平：＜20%

频带：0.2 MHz ～ 20MHz，包括3个宽带。

工作方式：单晶、双晶、透射。

测量模式：闸门内脉冲波的前沿、峰值。

检波方式：全波、负半波、正半波、射频。

抑制：0% ～ 90%，抑制连续可调，抑制的打开，不影响C扫描系统的垂直线性等指标

环境温度：0℃～ 55℃

4. C 扫描软件

软件用于数据采集和评估，提供的功能如下所述。

4.1 实时显示

在实时扫查中，可实时显示C扫图像和A扫描回波。

4.2 数据存储

每次检测中，所有采集到的数据会立即保存在硬盘上。检测进行中，这些数据可以在

电脑上进行实时成像，或者完成后，进行多方位的图像切割分析和数据处理显示。全部采

集数据是全特征数据，一般这个数据文件比较大，保存作为档案文件，也可以通过邮件发

给系统制造商，进行远程评估和技术指导用。

4.3 数据评估

采集完成后，扫查数据可以进行不同的方式的显示和评估。

4.4 数据后处理软件

控制软件支持数据后处理，其基本处理能力，扩展软件及机械扫描器具有高精度。可

评价材料中的分层、脱粘、夹杂、孔隙率等缺陷，可测出缺陷在材料中的深度、大小、钎

焊率。
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4.5 锂电池检测成像实例
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5. 机械机构

5.1 运动扫查轴

设备的主体采用铝型材框架，水槽采用不锈钢焊接结构，具有很高的稳定性，设备

底部设置调整地脚，方便设备调整水平，一直处于良好的工作状态。

XYZ 三轴扫查

5.2 传动组件

主要传动组件的可靠性保证了检测过程中所需要的定位精度、重复定位精度等项要求。

5.3 探头支架

系统需要配置探头，探头装配在探头支架上。

5.4 机电运动性能

根据被检测零件的形状和规格，机械系统提供一套 3轴电动运动机构，组合的机电系统运

动性能参数满足以下指标：（在环境温度 20±2 摄氏度时）

轴* 最大速

度

精度 重复性 分辨率 回程间隙

X（扫查） 400
mm/s

≤±0.05mm/1000mm ≤±0.01 mm 0.01 mm ≤±0.02 mm

Y（步进） 200
mm/s

≤±0.05mm/1000mm ≤±0.01 mm 0.01 mm ≤±0.02 mm

Z 100
mm/s

≤±0.02mm/1000mm ≤±0.01mm 0.01 mm ≤±0.02mm

5.5 水槽

尺寸：500(长)*500(宽)*300(高)
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6.电气控制

6.1 运动控制系统

计算机中的软件除了扫描成像功能外，还包括多轴运动控制功能可以规划零件的扫描轨迹，

一个多轴的全数字控制器与工控机中的CSCANSOFT软件通信。运动控制器通过TCP/IP通信协议

与安装在工控机中的CSCANSOFT软件实时通信。

电气柜带有锁具，内部还包括其他模块的控制开关和电源等部件。

6.2 驱动器组件

3轴电机。

6.3 传感器

X轴安装有正负限位开关，能够完全满足国际安全规范和标准规定。

6.4 高度集成的操作台

系统配备一个高度集成的操作台，大屏幕超声成像显示的液晶显示器、计算机、超声波主

机都放置在此操作台内。

7.其他部件

7.1 电脑系统

本系统采用1台PC电脑，最低配置满足：

主流CPU配置

16GB内存

1T硬盘驱动器

双显示器接口的独立显示卡

2台21英寸液晶显示器

4个USB接口

1个以太网接口

备份DVD(可擦写)、键盘和光电鼠标

正版Windows操作系统

7.2 探头

7.3 对比试块
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8. 卖方供货范围一览表

卖方供货范围列明如下：

大类 小类
编
号

类别名称 编号 供货名或描述 数量

一 机械机构部分
1.1 主框架及传动部件 1 套

1.2 水槽 1 套

二 电气控制部分

2.1 多轴运动控制器 1 套

2.2 限位开关 1 套

2.3 急停开关 1 套

2.4 电机 3 个

2.5 电气柜 1 套

三 超声板卡和软件部分
3.1 超声波板卡 1 套

3.2 C 扫描软件 1 套

四 其他部件

4.1 电脑系统 1 套

4.2 探头 1 个

4.3 校准试块 1 套

4.4 技术资料 1 套

五 安装和培训
5.1 现场安装，调试

5.2 验收及培训

9. 买方协助的项目

9.1 电源要求

 电源：两相（要接地线），电压：交流220V±10%

 频率：50赫兹，+1, -2 赫兹

 功率：30kVA

 最终用户负责将电源接到设备电控柜内

9.2 水

工业用水，pH值7---8之间，固体微粒<100 微米。
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9.3 地面基础

检测系统的基础由买方提供，按照卖方在收到订单后提供的信息建造。基础必须在

计划安装时间至少4个星期前完成。基础包括水源、排水设施和电源等，按照卖方提供的

图纸要求建造。

9.4 信号接地

系统需要一根单独的地线（只接卖方提供的设备），接地电阻小于2欧姆

9.5 零件吊装机构和安装吊装机构

 买方需要在设备安装前准备好一套零件吊装机构，用于工件的上下料。

9.6 网络接口

在交货时建议提供Ethernet 网络接口，位于操作室。

9.７ 环境条件

 环境温度：

工作状态下为5 ℃ - 40 ℃。

非工作状态下为-10 ℃ - 45 ℃。

零度及零度以下，需要排尽设备内所有水。

 无严重尘土污染的工厂环境，确保耦合水干净。

 湿度： ≤85 %

9.８ 操作员资质

买方设备操作人员要求具备相应资质，推荐操作人员获得超声波2级资格。

10.买方供货范围一览表
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编号 供货名或描述 数量

1 电源 1 套

2 水 1 套

3 地面基础 1 套

4 信号接地 1 套

5 零件吊装机构和安装吊装机构 1 套

6 网络接口 1 套

7 环境条件 1 套

8 操作员资质 1 套

9 设备定位后，买方负责将水、电、气引入设备 1 套

10 其他卖方供货范围以外的必要辅助设施等 1 套

11. 验收与售后服务

11.1 验收标准

设备验收须按双方签订的技术协议及验收规范的要求进行。买方、卖方共同参与系统的验

收。卖方应向买方的验收代表提交验收数据和报告，设备主要零部件、原材料、原始资料

和检查记录。验收标准如下：

1) 机械精度：

对本协议描述的机械精度进行现场确认，按照ISO-230-2标准进行机械精度的测量；

2) 软件功能：

对本协议描述的软件的所有可执行功能完成演示或实际操作，重点检查以下功能:

a) 电脑操作系统为Windows10系统。

 超声波仪器操作软件是嵌入式软件，出厂时已经烧写到仪器中去了，用于设定超声波

探伤参数，在超声波仪器中和C扫描软件BSN-Cscan中都可以设置；

 C扫描软件为BSN-Cscan，可以进行超声波仪器探伤参数设定、扫描轨迹规划和超声数

据多方位成像和数据分析，用于对被测零件执行扫描任务。

b) 每一个特定零件型号的探伤仪器设定参数（包括增益、频率、闸门等）都可以在

BSN-Cscan软件中保存为电脑文件并在后续操作中直接调用；每一个特定零件型号的扫

描轨迹设定参数也可以在BSN-Cscan软件中保存为电脑文件并在后续操作中直接调用。

c) 具备钎焊层波跟踪功能。

d) 设备具备“坐标回零”功能，可自动校准各个轴的坐标复位，确保扫描机构在每次开机

后或者“回零”后具有良好的机械精度重复性。

e) 检测结果具有A、B、C三种实时图像显示方式并可记录保存。零件的探伤C扫描图像具

有二维坐标，可表示整个零件的探伤进度。

f) 离线数据分析和处理软件。具有C扫描数据处理和分析工具库，包括图形处理、图像显

示、计算缺陷尺寸大小、信号强度、噪声分析。

3) 超声指标：对以下检测结果进行现场确认。

 近表面盲区：对于距表面1.5mm深的直径为1.2mm的平底孔，静态信噪比>=12dB;



水冷板钎焊 C 扫描成像技术方案

10

 动态响应：对于距表面1.5mm深的直径为1.2mm的平底孔，动态测试时(试块静止，

探头架进行扫描)和静态测试波幅偏差<=±1dB。

 满足相应水冷板试块检查精度

买方负责提供上述超声波指标验收所需的试块材料，卖方负责设计加工(材料由买方提

供，材质与工件清单中材料相同)，其人工缺陷符合上述定义。

超声指标测试仅在该试块上测试。

4) 系统稳定性：

设备连续8小时工作无故障停机；

5) 生产测试：

在超声测试之外，卖方配合买方完成不同尺寸件扫查三次/件，验证设备整机功能和运

行稳定性。零件图纸在设计联络阶段由买方提供图纸，并经双方商议确认。

11.2 验收

设备制造完成后，卖方认为达到出厂验收条件时，提前两周向买方发出邀请，买方组

织人员参加验收。

在买方授权人员在场的情况下，把在制造商工厂的系统完整性能演示作为验收依据。

验收时间不超过5天，包括：

 系统供货范围清点和确认；

 系统功能演示和确认；

验收合格后将形成验收合格报告，经双方签字后设备方可发货

买方负责买方人员的差旅及住宿费用。

11.4 售后服务

售后服务由卖方，即北京北极星辰有限公司提供；致力于不断提升买方良好的使用体

验。 设备出现故障时，制造商接到买方的正式的书面维修请求后，在8小时内作出响应并

安排处理措施。保修期间，安排技术人员3个工作日内到达现场。

12 质量保证及售后服务

12.1 质量保证

设备验收合格后，卖方对设备整机的免费质量保证期不低于壹年。
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12.2 售后服务

1) 卖方设有检测设备的备件仓库和维修技术部门，并提供具有设备维护资质的售后服务

工程师团队联系方式。保修期内，对由于硬件质量问题造成的硬件自然损坏，卖方将

提供现场服务，免费维修更换损坏的硬件。由于买方人为原因造成的硬件损坏，卖方

对损坏的硬件作有偿更换。

2) 设备出现故障时，制造商接到买方的正式的书面维修请求后，在 8小时内作出响应并

安排处理措施。保修期间，安排技术人员 3个工作日内到达现场。

3) 日常维护指导：在设备安装培训阶段，卖方培训师针对客户需求，相应培训日常维护

知识，自检自排故障。

4) 远程指导：遇到技术问题，买方可以通过电话，网络等方式跟卖方联系解决。

5) 当设备质量保证期过后，卖方仍能及时提供技术支持、接受咨询及设备备件的供应。

6) 卖方供货时提供最新版本的软件，并提供免费的软件后续升级服务。

13. 项目工期与进度规划

第 1月 第 2月 第 3月 第 4月

设计联络

设备的设计

设计审查

设备制造

验收

运输

安装
④
与调试

技术培训
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