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宁波瑞德检测仪器有限公司是一家专心致力于检测仪器，液压工具及地质工

程安全和灾害监测领域装备的研发、生产、销售和服务的科技技术企业，公司聚

焦于管线探测技术和监测技术领域，现有探地雷达系列、监测雷达系列、振动勘

察系列和监测系列产品。本着“瑞德仪器,让地质更安全”的企业核心发展理念，

将瑞德理论、电子信息技术、大数据人工智能与灾害探测、灾害监测、灾害预警

的行业需求紧密结合，致力于把复杂留给自己、把简单留给客户的产品开发理念，

与志同道合的伙伴一起打造更加安全、绿色和健康的环境，努力增进民生福祉、

提高人民生活品质、让生命更安全。

瑞德公司汇聚了一批电子信息、计算机大数据、物探、岩土工程等方面的专

业技术人才，研发团队具有坚实的理论基础和丰富的实践经验，在超宽带雷达技

术、微震监测技术、振动检测、视频识别等方面具有深入的研究。为实现技术的

不断创新与产业的快速发展，在立足自主技术研发的同时，还广泛寻求各高校的

智力资源和智库支持。此外，公司注重市场导向作用，拥有一支精明干练、行业

经验丰富、专业基础扎实的专业化销售团队和技术服务队伍，为产品的应用推广

和项目的优质服务奠定了坚实基础。

宁波瑞德检测仪器有限公司始终坚持“务实、创新、卓越”的核心价值观，

专注为客户及行业创造价值，践行“技术为本、贴近客户、创新发展、合作共赢”

的发展理念，与广大同行与客户、朋友一道，共创中国好未来、让生命更安全。

企业愿景：瑞德检测，让地质更安全

核心价值观：务实、创新、卓越

客户文化：专注为客户及行业创造价值

发展理念：技术为本、贴近客户、创新发展、合作共赢
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瑞德 RUIDE-TD03 系列地质探地雷达

标配 200MHz 屏蔽天线（可选配置 200MHz+400MHz 双频）
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产品用途：
瑞德 RUIDE-TD03 系列地质管线探地雷达适用于地质灾害评

估和治理、工程勘查设计相关项目；工程勘察、市政管线、道路桥梁、隧道检测
等领域，用于检测或查明地下一定深度内的金属或非金属目标体信息。具体分类
如下:

◆地质灾害评估：用于查明地下空间异常如空洞、脱空、破碎带等地质信息；
◆工程勘察:用于查明工程区域内地下异常如岩溶、塌陷、破碎带等的信息;
◆市政管线:用于城市建设过程中查明地下金属或非金属管线分布情况；
◆道路桥梁:用于查明道路或桥梁选址过程中不良地质体调查；
◆隧道检测:用于隧道超前预报、检测隧道施工质量等；

产品特点：
◆本产品采用业内领先的主机和天线一体化设计，体积小、重量轻、功耗低；
◆主机和电脑无线连接，操作便捷；
◆实现实时数据采集和显示；
◆软件界面简洁，操作简便，上手快；
◆多频段天线可选，应用范围广；
◆分析软件操作简单，结果判读准确；
◆探测精度高，定位准确；
◆内置超大容量电池，续航时间长；
◆人体工学结构设计，简单、耐用、易操作，非常适合野外移动工作环境。

符合规范：
◆《水电水利工程物探规程 DL/T 5010-2005》
◆《水利水电工程物探规程 SL326-2005》
◆《电力工程物探技术规程 DL/T 5159-2012》
◆《水下工程物探规程 DB34/T 2209-2014》
◆《公路断面探伤及结构层厚度地质雷达 JT/T 940-2014》
◆《城市工程地球物理探测标准 CJJ/T 7-2017》
◆《城市地下管线探测技术规程 CJJ 61-2017》
◆《雷达法检测建设工程质量技术规程 DGJ 32-TJ79-2009》
◆《铁路隧道超前地质预报技术规程 Q∕CR 9217-2015》
◆《城市地下病害体综合探测与风险评估技术标准 JGJT437-2018》
◆《公路工程物探规程 JTGT 3222—2020》
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RUIDE-TD03 配置清单:
序号 名 称 数量 单位 说 明

1 雷达一体化天线 1 台 含包装箱、收发组件
2 实时采集分析软件 1 套 不加锁
3 专用充电电池 1 套 可连续工作 8 小时以上
4 专用充电器 1 套 可快充电、慢充电
5 产品说明书 1 份
6 笔记本电脑 1 台 选配
7 专用推车 1 套 选配
8 测距独轮 1 套 选配

性能参数：

型号 RUIDE-TD03 系列地质雷达

主机

天线类型 单体屏蔽天线

天线频率 200MHz

采样频率 0.2-100GHz 可调

时窗范围 1ns～20000ns，连续可调

采样点数 32～32767 样点/扫描，可选

扫描速率 200 线/秒

A/D 转换 18bit

连续工作时间 ≥9 小时

整机功耗 ＜16.5 W

信噪比 优于 120dB

采集时速 > 60 km/h @ 5 cm 水平采样间距（道间距）

最小采样间隔 ＜10ps

测量方式 逐点测量、距离触发测量、连续测量三种测量方式

显示方式 伪彩图、堆积波形或灰度图

工作温度 -35℃～+65℃

工作电压 10-15V DC

无线数据传输距离 大于 55 m

有线通讯 以太网，100Mbps

重量 ＜7.9 KG

性能参数：



宁波瑞德检测仪器有限公司 0574-87224869 RUIDE-TD03管线探地雷达

瑞德检测 让地质更安全6

型号 RUIDE-TD03 系列地质雷达参数

软件

系统参数

采集参数：采样点数、采样率、发射重频、每次采集道数、平均次数、

起点、扫描起点、时间零点、中心频率

轮测参数：测量直径、距离修正、轮测间距

探测参数：叠加次数、刷新道数、探测模式（连续时间测、轮测、点测）、

显示比例、移动步长

显示参数

滤波：Dewow 滤波（True、False）、带通滤波（True、False）、低

通频率（可调）、高通频率（可调）

显示：多通道显示方式（水平、垂直）、时间零点（可调）、是否显示

标记（True、False）、是否显示标题（True、False）、是否显示横向

网（True、False）、是否显示纵向网（True、False）、显示道数起点

（可调）、显示道数终点（可调）、显示点数（可调）、显示起点（可

调）、显示颜色（4 种）、相对介电常数（可调）、垂直像素点（可调）、

水平像素点（可调）

增益：SEC 增益：SEC 增益（True、False）、起始值（可调）、衰减

（可调）、最大值（可调）

常数增益：SEC 增益（True、False）、显示增益（可调）、是否显示

增益（True、False）

坐标：横向坐标（道数、距离）、纵向坐标（时间、深度、采样点）

工具栏

文件：打开文件、保存文件

采集：设备 IP、连接设备、断开设备、采集、停止

视图：图像+波形显示、图像显示、波形堆叠图、波形图、三维显示、

振幅增强、振幅减弱、横向拉伸、横向压缩、纵向拉伸、纵向压缩、全

屏

处理：道删除、自动增益、分段增益、指数增益、IIR 低通滤波、IIR 带

通滤波、FIR 带通滤波、FIR 低通滤波

报告：生成文档

RUIDE-TD03 低频雷达（100M;200M）深度适用范围：

天线频率 应用场景 可达深度

100mhz

灰岩、花岗岩溶洞探测 0-35 米

地质分层 0-30 米

隧道超前预报 20-30 米
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部分应用推荐:

天线类型 天线主频 可达深度 应用推荐

单体屏蔽天线

1.5GHz 0.2~0.8m 混凝土、钢筋、桥梁缺陷检测

900MHz 0.5~1.5m 衬砌检测、公路路面检测、
钢筋扫描、桥梁缺陷检测600MHz 1.0~3.0m

400MHz 1~5 m 工程、隧道衬砌检测、挡墙缺陷检测

200MHz 1~10m 浅层地质病害探测、、空洞、管线探测、渗
漏检测

100MHz 0~30m 浅层工程勘察、超前地质预报、
地质病害（岩溶、空洞、破碎带）探测

工程案例一

管线探测（城市排水、污水、供热、燃气等管道）

管线探测报告

使用雷达中心频率： 200MHz 屏蔽天线进行探测

1.1 1.城市管线探测

非开挖地下管线施工场地管线探测是在非开挖施工前进行的。其主要任务是查明施工场

地有无已铺设的地下管线(包括给排水、燃气、热力、工业等各种管道以及电力和电信电缆)，
如有，则查明地下管线的平面位置、走向、埋深(或高程)、规格、性质、材质等，并编绘地

下管线图；除此以外，还应查明每条管线的铺设年代和产权单位。其目的是为了保护已有地

下管线，防止施工时造成对管线的破坏，因此，其探测范围应包括整个施工区域和可能受施

工影响威胁地下管线安全的区域。

1.2 2.地质雷达管线探测原理

GPR 方法是一种用于确定地下介质分布的广谱（10MHz~3GHz）电磁技术。

一个天线发射高频宽频带电磁波，另一个天线接收地下介质界面的反射波。电磁

路基检测 0-15 米

200mhz

管线探测 3-5 米

道路病害 3-5 米

地下掩埋物 0-5 米
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波在介质中传播时，其路径、电磁场强度以及波形所通过的介质的电性性质随物

性体界面几何形态而变化，根据接收反射回波的双程走时、幅度、相位等信息，

推断介质结构和物性特征。

管线探测示意图：测线方向、管线走向、信号激发方向、图像显示、图像分析：

1.3 3.重要参数

介电常数：描述了物质材料储存和释放电磁能量的能力。它通常以无量纲的相对

介电常数来表述，其中：

自由空间的介电常数为 。

相对介电常数表

介质类型 相对介电常数ε 介质类型 相对介电常数ε

空气 1 花岗岩（湿） 7

纯水 81 页岩（湿） 7

海水 81 砂岩（湿） 6

淡水冰 4 石灰岩（湿） 8
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花岗岩（干燥） 5 石灰岩（干燥） 7

粘土（饱水） 8~12 冻土 4 ~8

坚硬雪 1.4 干砂 2.6

干砂 4~6 湿砂 25

饱水砂 30 土壤 干沃土 2.5

饱水淤泥 10 湿沃土 19

海水冰 4~8 干粘土 2.4

玄武岩（湿） 8 湿粘土 15

反射系数：

反射系数用 R 表示，其中 为上方相对介电常数， 为下方相对介电常数。

反射信号的强度主要取决于上、下层介质的电性差异，电性差异越大反射信号越强。反

射振幅的大小，界面两侧介质的电磁学性质差异越大，反射波越强，反射振幅越大，从反射

振幅上可以判定两侧介质的性质属性。

反射波的极性，波从介电常数小进入介电常数大的介质时，反射系数为负，即反射波振

幅反向，反射波与入射波反向；从低速进入高速介质，反射波振幅与入射波同向。

根据振幅和极性去确定探测到的管线的材质。材质确认之后，根据相应的双程走时可以

计算出管线的埋深，条件理想的情况下可以根据双程走时确定管线的管径（这种是在条件非

常好的情况下才能去计算管线的管径大小）。在实际的管线探测过程中，往往只需要定位管

线的走向、埋深即可，材质、管径大小不做具体要求。

4. 材质的确认

城市中的管线大多数分为两大类，分别是塑料管和金属管，其中塑料管大多数为：

PVC—U 管、PE 管、FRPP 管、RPM 管；金属管大多数为：给水球墨铸铁管、排水铸铁管和

钢管；

以下是根据相位来区分、管线材质：A 为塑料管、B 为金属管
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几种典型的管线模拟数据：

不同材质、不同充填介质管道物理模拟 GPR 记录

a)塑料、充气 b)塑料、充自来水 c）塑料、充盐水 d)金属
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混凝土管道模型数值模拟 GPR 记录

左管填充空气，中间管半填充水，右管全填充水

在现实生活中管线探测存在很多干扰因素，特别是对城市管线的探测，例如高压电线、城市

里面的信号塔、来往的车辆以及在道路回填时倾倒的建筑垃圾等都会对探测有一定的干扰，

所以上述典型的管线案例可以作为我们去判断管线的一种参考依据，但是具体的管线特征还

是需要结合现场的具体情况具体分析，接下来给大家展示在城市路面上，实际探测到的管线

的一些案例。

5. 现实案例

参数配置：中心频率 200M、采样点数 512、采样率 5GHz

管线类型 数据图像

金属管
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说明
此数据为在江苏某地实测数据，根据图像显示此管线为金属管线，埋

深在 1.7m 处。

塑料管

说明 此数据为沧州某厂区实测数据，根据现场勘察可知，此管为 PVC 材
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质塑料管，管内未充水，管子埋深在 1.5m 左右。

双管

说明

此数据为广西某道路探测数据，根据现场勘察可知，在双管的走向上

可以看到两个井盖，经过验证其中一条管道为城市排水管，另外一条

管道为供水管。两根管子都为金属管，第一根管埋深为 1.4m 左右，

第二根管埋深为 1.9m 左右。
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充水管

说明

此数据为江苏某厂区数据，由于是在雨后测试，此图像显示的为排水

管半充水状态，管子埋深不深，在 1m 左右，但是由于管内充水，所

以图像显现出了多道双曲线的特征，为典型的半充水管线。
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多种管线集

合

说明
此数据为江苏某厂数据，图中可以看到浅部的有两根塑料管线，两根

金属管线埋深较深分别在 1.5m 和 2m 处。
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工程案例二

道路空洞探测

1.现场检测

2.现场异常复核

当在数据分析时发现重点目标异常体时，首先应采用两种以上不同主频

的天线进行组合测试，兼顾深部与浅部探测，测线做网格状布置，多天
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线多测线综合解译，更准确的探测是否存在土体缺陷及属性

3.钻进成孔

4.数据验证

雷达图谱判定空洞在 0.65m 左右，实际钻孔 0.7m，误差在 7%
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工程案例三

暗管偷排探测

图 1 湖北仙桃某地双频雷达管线探测现场环境

图 2 湖北仙桃某地双频雷达管线探测成果图

图 3 湖北仙桃某地双频雷达管线探测现场裸露管线
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案例：

位于湖北仙桃，用于寻找地下管网，现场如图1所示，材质为PVC管线，直径约100mm，

最大埋深约1m，有裸露部分，如图3所示。

使用 RUIDE-TD03双频探地雷达探测，如图2所示，浅部区域高频反应灵敏，精度高，

在约1m埋深处反应出明显异常，顺利找到该处埋藏管线。

沈阳暗管偷排探测

左边为正常排污管道，右边的为多出的偷排污管道
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工程案例三

双频管线探测（200MHz+400MHz 同步采集）

200MHz（上） 400MHz(下)
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混凝土结构模型测试案例

1000M 步进、200M、400M 中心频率

现场照片
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三种频率雷达数据对比

200MHz

400MHz

1000MHz
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