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前  言 

LYGKH-8010 高压开关机械特性测试仪 

使用本产品前，请认真参阅使用说明，以减少不必要的人身及设备意外损害！您可以随时向

本公司技术服务部电话咨询，也可以联系本公司技术服务部工程师培训及现场试验指导。 

本说明书版本 Version2010926。适于本公司生产的系列断路器动特性（高压开关

机械特性）测试仪，为配合国外市场需要，专门开发了英文版。因产品软硬件配置及

功能的区别，说明书内容部分描述可能不尽相同！请参照使

用!

 
 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.shlydq.com/
http://www.shlydl.com/


上海来扬电气科技有限公司         www.shlydq.com      www.shlydl.com        www.shlydq.cn 

电话：021-56774665,13801861238      传真：021-56774695 2

目  录 

一、产品概述 .............................................................................................................................................3 
1.1 主要特点 .....................................................................................................................................3 
1.2 适用对象 .....................................................................................................................................3 
1.3 测试数据 .....................................................................................................................................3 
1.4 技术指标 .....................................................................................................................................4 

二、面板与功能 .........................................................................................................................................5 
2.1 面板示意......................................................................................................................................5 
2.2 按键功能......................................................................................................................................7 
2.3 液晶显示屏 ..................................................................................................................................8 
2.4 数据上传通讯口 ....................................................................................................................... 11 
2.5 数据管理软件使用： ............................................................................................................... 11 
2.6 仪器存储功能的操作： ...........................................................................................................12 
2.7 数据上传、察看、修改、打印数据报告的操作： ...............................................................12 

三、测速配件 ...........................................................................................................................................12 
3.1 1mm 线性光电传感器 ................................................................................................................12 
3.2 0.1mm 线性光电传感器 ............................................................................................................12 
3.3 1°角度光电传感器 .................................................................................................................13 
3.4 辅助接点 ...................................................................................................................................13 
3.5 油开关行程杆 ...........................................................................................................................13 
3.6 支柱...........................................................................................................................................14 
3.7 抱箍平移板 ................................................................................................................................14 
3.8 万能安装支架 ............................................................................................................................14 

四、基本操作 ...........................................................................................................................................14 
4.1 时间测试线接驳 .......................................................................................................................14 
4.2 操作电源线接驳 .......................................................................................................................15 
4.3 电压动作试验 ...........................................................................................................................16 
4.4 线圈电流波形试验 ...................................................................................................................16 
4.5 合、分闸时间测试（内电源、外电源、倒采样） ...............................................................17 
4.6 合分时间（金短时间）测试 ...................................................................................................18 
4.7 传感器典型安装方式 ...............................................................................................................19 

五、典型开关实战案例 ...........................................................................................................................20 
5.1 SN10-10Ⅱ（SW3、SW4、SW6、SW7等类似）。 ....................................................................20 
5.2 DW2-35.......................................................................................................................................20 
5.3 DW12-35.....................................................................................................................................21 
5.4 SW7-110.....................................................................................................................................22 
5.5 LW8-35 选用 1 度角传感器 ......................................................................................................22 
5.6 LW6A-110（平开） ...................................................................................................................22 
5.7 LW25-110 自定义坐标分析法测算 ..........................................................................................23 
5.8 VS1、VD4、3AH5（角度传感器）全封闭免维护真空开关 ...................................................23 
5.9 ZN28A-10 （0.1mm 传感器） ..................................................................................................24 
5.10 ZN28A-10（辅助接点） .........................................................................................................25 

六、维护与保养 .......................................................................................................................................25 
6.1 日常保养 ...................................................................................................................................25 
6.2 快速检查 ...................................................................................................................................25 
6.3 故障排除： ...............................................................................................................................26 
6.4 售后服务 ...................................................................................................................................26 

七、常见开关速度定义表 .......................................................................................................................27 

http://www.shlydq.com/
http://www.shlydl.com/


上海来扬电气科技有限公司         www.shlydq.com      www.shlydl.com        www.shlydq.cn 

电话：021-56774665,13801861238      传真：021-56774695 3 

一、产品概述 

1.1 主要特点 

1． 主要数据、操作命令中文界面显示。 

2． 数据、曲线屏幕分别打印数据、波形。 

3． 非测试数据不显示（含数据 0不显示）。 

4． 金短时间数据测试功能（在合 000 分状态有效!）。 

5． 非动杆测量比例适于 V0、V1、V2、V3、V4 各项速度定义 。  

6． 测试数据可存储、上传电脑。 

 

1.2 适用对象 

本产品适用于进口、国产各种型号之多油、少油、SF6、真空等高压开关（断路器）的机械特

性测试。亦适用于电磁动作类电器（如接触器、继电器等）的时间测试。 

 

1.3 测试数据 

1．时间： 固有分闸（合闸）时间 

          分闸（合闸）相内不同期 

          分闸（合闸）相间不同期 

          合闸（分闸）弹跳时间（弹跳次数） 

          合-分时间（金短时间） 

2．速度： 刚分（刚合）速度 

          指定时间段（行程段或角度段）平均速度 

分闸（合闸）最大速度 

3．行程： 动触头行程（开距） 

          接触行程（插入行程） 

          过冲行程 

          反弹行程（幅值） 

4．操作电流特性 

5．低电压动作特性 

备注：弹跳次数、过冲行程、反弹行程（幅值）须在波形上读取，可打印输出。 
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1.4 技术指标 

环境组别：属 GB6587.1-86《电子测量仪器环境试验总纲》中的 III 组仪器(即可在室外环境

使用)。 

    型式：便携式 

包装：铝合金 

使用电源  

  电压：AC220V±10% 

  频率：50Hz±5% 

使用环境要求： 

  环境温度：-10℃～40℃ 

  相对湿度：< 80% 

安全性能： 

  绝缘电阻：> 2MΩ 

  漏电流：< 3.5mA 

  介电强度：电源进线对机壳能承受 1500V（50Hz 有效值）1 分钟的耐压 

  时间测试： 

  测试范围：0.1ms～997ms 

  准确度：±（0.1%读数+2 个字） 

  图形显示：13 路≮0.1ms 所有跳变 

      速度测试： 

          测速范围：1mm 传感器 0.01～25.00m/s， 

                0.1mm 传感器 0.001～2.50m/s 

            1°角度传感器 1 周波/ 1° 

          准确度：  1mm 传感器  ±（1%读数+1 个字） 

                0.1mm 传感器 ±（2%读数+1个字） 

                1°角度传感器 ±（1%读数+1个字） 

      行程测试 

          测试范围：1mm 传感器 0～750mm 

                0.1mm 传感器 0.1～30mm 

            1°角度传感器 0～360° 

  准确度： ±（1%读数+1 个字） 

  图形显示：S-t 曲线及每 1mm 或 0.1mm 或 1°位移（转角）的数值 

      电流特性测试 
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  测试范围：40mA～10A 

      分辨率：  40mA 

      准确度：  ±（1%读数+40mA） 

  图形显示：I-t 曲线及曲线上每一点(I,t)的参数值 

直流电源 

输出电压：30～250V连续可调 

输出电流：≤ 15A 

负载变化率：≤ 5% 

 

二、面板与功能 

2.1 面板示意 

 

                                                                        

1）测时端口 

· 黄色插口 A（1～4）连接 A相断口测试线（A相静触头）。 

· 绿色插口 B（1～4）连接 B相断口测试线（B相静触头）。 

· 红色插口 C（1～4）连接 C相断口测试线（C相静触头）。 

· 黑色共端 G1、G2连接测试线至各相断口动触头（动触头互相短路连接汇合）. 
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注意事项： 

· 黑色共端插口连结接地线，可有效提高抗干扰性。 

· 在现场发现静触头高处存在带电母线强静电干扰，可将上述接线反置，即黄、绿、红断

口线分别连结各相动触头；将静触头短路连接汇合后接地并引入仪器黑色共端插口。 

特别提示：  

·A1 端口对应断口安装传感器。 

    ·V5 时，C4 端口对应断口安装辅助接点，C3 端口对应静触头断口。△t =︱C3－C4︱为预设

间距动触头运动时间。 

2）测速口 

· 6 芯测速航空插口，连接光电测速传感器. 

3）交流电源输入 

· 电源线请使用本公司提供之 250V,10A 电源线。 

· 现场交流电源应符合 220V±10%,50Hz 要求，一般不应单线共地供电。 

· 插座内保险丝盒内 20A 保险丝（盒内另装有 1 颗保险丝备品） 

4﹚外直／交流电源输入 

· 当使用外直／交流电源代替内部直／交流电源，控制操动回路时，接入外直／交流电源。 

5﹚电源选择 

·置交流：交流可控输出。 

·置直流：直流可控输出。内接消弧保护电路。 

注意事项： 

·在使用直流操动同步控制方式时，“电源选择开关”置“直流”。否则将减少操动控制接触

器的使用寿命。 

·在使用交流（或直流）功能时，必须关闭直流（或交流）电位器，即逆时针转动电位器到

底时，能听到“啪塔”声！ 

·电压表为交、直流共用，通过开启交、直流电源调整电位器，自动修正电压指示，准确度

2.5 级。 

6﹚操动电源类型 

· 位置在“内电源”时，调压电位器可调整内部直／交流电源，并可控制输出内直／交流电

源。 

· 位置在“外同步外直流”时，外部直／交流电源可输入，并可控制引入的外直／交流电源

输出；如不接入外部直／交流电源时，则用作交﹑直流倒采样功能。 

7）程控、手动选择 

·位置在“程控”时，由屏幕下方的分合键设置分合，按操作键后自动送电并测算。 
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    ·位置在“手动”时，手动分合控制送电按钮有效。可随时手动分、合按钮送电。如需正常

测试，则按手动分合送电按钮前，需先行设置屏幕下方的分合键设置分合，按操作键后再按手动

分合键。 

8）操动控制回路 

· 仪器直流 分+、合+、负 ，插座分别接入开关操动控制回路。 

分+ ，接分闸控制回路；分送电时指示灯提示。 

合+ ，接合闸控制回路；合送电时指示灯提示。 

负 ， 接公共回路。 

正、负端，可直接送出直／交流电源，便于机构闭锁电源及机构储能电源供处。 

· 仪器交直流倒采样时，只需接入外同步的分、负或合、负控制信号即可。 

 

2.2 按键功能 

    ·翻页键：按键依次循环调出参数设置表、时间项目数据表、行程速度数据表、t 图、  S-t

图、V-S 图、I-t 图， 

↑键：先按住此键，再按其他键。 

↑键 + ← 键：打印机走纸。 

↑键 +  键：放大图中，返回坐标原点用。 

↑键 + 选项 键：打印数据、波形图用。 

↑键 + 翻页 键：存储数据用。 

←  → 键： 

· 调整速度定义项 V0～V5； 

· 调整校正行程值； 

· 调整 Sc或 Su、SZ处值； 

· 向左、右移动光标线。 

 键：放大光标线后的图形（可多次按键）。 

选项键： 

· 在参数设置表中可移动  至需调整的项目。 

· 在 “分合” 键，设置自动重合闸，如分 000 合 000 分等 000 参数时，移动位置。 

· 在 S-t 中使用坐标分析功能时，用作置起点、置终点功能用（详见坐标分析介绍）。 

分合键：设置“分闸”、“合闸”及自动重合闸等操作命令选项。 

操作键：其他参数设置后，确认并执行操作,等待触发。 

对比度调整：调整液晶光屏对比度。 
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2.3 液晶显示屏 

 

 

 

 

 

 

 

 

    1．数据表：时间单位 ms。为方便辨识，未测试数据或测试数据为 0时，数据项消隐。 

时间：分闸或合闸时间。可测试 A1～C4 共 12 路 

弹跳：一次合（分）闸操作中，动静触头第一次合（分）之后发生的所有接触离合的累计时

间值。 

    比例 1.00：设置传感器适配或角位折算系数，可转换成标准动杆下的参数。 

1）比例=1.00 表示直接动杆测量，适配 1mm、0.1mm 或 1 度角传感器。 

2）比例=其他值，可设定非直接动杆测速（如角度法）适配系数。须知道开关的真实动

杆行程，同时确认所安装的角度或拉杆传感器的运动特性符合动杆运动特性，即存在比例折

算关系！ 

·角度传感器：比例 K=行程/角度（如 LW8-35 开关，K=96/60=1.60） 

·1mm 传感器： 比例 K=动杆行程/拉杆行程（如 LW11-110 开关，比例 K=150/100=1.50） 

 

非直接动杆测量注意事项： 

1、预先知道折算比例，可直接设置比例值；此时 S、V 数值即为所需测试值。 

2、不知角度（拉杆行程），先使用比例=1.00 先行测试角度或拉杆行程 S（中间过程值），

然后根据比例=行程/角度（或 K=动杆行程/拉杆行程），调整比例值即可。 

3、也可测试完毕后，直接调整比例使 S=已知的行程值,此时 V 值即为所需测试值。 

tA、tB、tC：分别显示表示 tA、tB、tC 相内不同期 

tAB（tBC、tAC）：只显示 AB、BC、AC 相间不同期中最大的那组数据值。 

S 表示总行程，即动触头从运动开始前的静止位置到运动结束后的静止位置间的位移或

角度。单位：mm 或 °（度） 

Sj 接触行程（插入行程），合闸有效，单位：mm 。分闸时，指运动开始前的静止位置到

动静触头刚分点的位移；合闸时，指动静触头刚合点到合闸静止位置的位移。 
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V0：为速度定义栏，可修改设置，可循环显示 V0、V1、V2、V3、V4、V5 速度定义。 

V0 表示电气分后（合前）10ms 间隔内的平均速度。 

V1 表示刚分后（刚合前）10ms 间隔内的平均速度。 

V2 表示刚分（刚合）前后各 5ms间隔内的平均速度。 

V3 表示刚分后 72mm 或刚合前 36mm 行程内的平均速度。 

V4 表示电气分后（合前）指定行程 Su 内的平均速度。 

V5 表示电气分后（合前）指定行程 Sz 内的平均速度。适配 C4 辅助触点。 

 

特别提示： 

V0、V1、V2、V3、V4状态时：传感器均指定对应断口 A1 安装。 

V0、V4 状态：由断口 A1 确定电气分（合）点。 

V1、V2、V3状态时：采用 1 度角传感器时，Sc=060 表示 60 度，每 1 表示 1 度。 

V4 状态时：采用 1 度角传感器时，Su=6.0 表示 60 度，每 0.1 表示 1 度。 

V5 状态时：由断口 C3 确定电气分合点。 

 

Vmax  最大速度，单位：m/s 或 °/s。 

V0、V1、V2时，是指运动过程中每 10ms 的平均速度最大值。 

V3 时，是指运动过程中每 1mm行程的平均速度最大值。 

V4 时，是指运动过程中每 0.1mm 行程的平均速度最大值。 

 

ΔS=01：传感器选用提示。 

1) ΔS=01（V1、V2、V3 状态时），提示选用 1mm传感器。 

2) ΔS=0.1（V4 状态时），提示选用 0.1mm 传感器或 1 度角传感器。 

3)  V0 时不作提示，适配 1mm、0.1mm 或 1 度角传感器。 

 

SC=60：超程栏，可设置，在不同速度定义下，此项显示出参数变动如下： 

SC 当选择 V1、V2、V3时，SC=60，以便确定计算刚分（刚合）速度的参照位置。其数值

根据被测开关的技术条件设定（见附表），默认值 Sc=60。 

Su 当选择 V4 时此处必须设定，以便确定电气分后（合前）指定行程（角度）Su 内的平

均速度，默认值 Su=6.0。 

Sz 当选择 V5 时此处必须设定，以便确定计算分后（合前）指定行程 Sz 内的平均速度。

默认值 Sz=6.0。 
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命令：设置分合送电操作命令，可循环显示，须设置。 

①分：为分闸操作命令方式。(持续时间约 300ms) 

②合：为合闸操作命令方式。(持续时间约 300ms) 

③分 000 合 000 分：为分闸延后 XXX ms 后合闸，再延后 XXX ms 后分闸操作命令。 

④合 000 分 000 合：为合闸延后 XXX ms 后分闸，再延后 XXX ms 后合闸操作命令。 

⑤分 000 合：为分闸延后 XXX ms 后合闸操作命令。 

⑥合 000 分:为合闸延后 XXX ms 后分闸操作命令，也即金短时间测试。 

注：如未特别说明，本说明书中有关数据的单位 

时间 t：毫秒 (ms)；速度 V：米/秒（m/s）；行程 S：毫米（mm）； 

电流 I：安培（A）；电压 V：伏特（V） 

 

2．时间波图(t) 

· O：线圈控制电压持续时间波形。 

· A1～C4：实时显示断口状态 

· 按←、→光标键移动光标线查看即时数值。 

· 按放大键放大光标线后波形。 

· 按↑键 + 放大键返回原坐标。 

· 按↑键 + 选项键打印当前波形图。 

 

 

3．行程-时间图(S-t)  

· 图形行程由上至下为分 

   闸波形，（可使用速度换向线校正方向）。 

· 按←、→光标键移动光标线查看即时数值。 

· 按放大键可放大光标线后的波形。 

· 按↑键 + 放大键返回原坐标。 

· 按↑键 + 选项键打印波形、计算的速度数值。 

· 按↑键 + 翻页键存储计算的速度数值。 

自定义计算功能：按选项键定位前点后，移动光标至后点，再按选项键可自动计算此段平均

速度。必须从左至右确定前点、后点。 
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4．速度-行程图（V-s） 

· 按←、→光标键移动光标线查看即时数值。 

· 按↑键 + 选项键打印当前波形图。 

 

 

 

5．线圈电流图形（I-t） 

此图形必须单独测试 

· 本图页显示的 I-t曲线反映了分(合)闸操作 

电流随 

时间（初始 30ms）的变化,运用本页可进行电 

磁铁动作特性分析。 

· 按←、→光标键移动光标线查看即时数值。 

· 按分合键设定分(合)操作命令方式。 

· 按操作键，开关动作后采样动作电流。 

· 按↑键 + 选项键打印当前波形图。 

 

 2.4 数据上传通讯口 

1. 系统要求：Windows 操作系统，Excel 办公软件支持。 

2. 接口类型：RS232 串口或 USB 口。 

1）如使用 RS232 串口通讯，打开断路器动特性数据管理 05，点击 Setup 安装即可，如

无法自动安装，也可将文件夹复制到指定安装目录。 

安装后自行建立数据上传的桌面快捷方式,或从开始-程序-管理软件-数据上传进入 

2）如使用 USB 口通讯，还需连接 USB TO RS232 转换线，并预先安装 USB TO RS232 驱动

程序。 

详见 Y-105 安装说明。用户也可自行选用其他品牌的 USB TO RS232 转换线,并安装相应

的驱动程序。 

 

 2.5 数据管理软件使用： 

数据上传界面中三个按钮：初始化、上传、取消。 

1）初始化按钮：用于仪器存储器的清零。 

2）上传按钮：用于将仪器中存储的数据传送至 PC 机处理。 

3）取消按钮：取消本次操作。 
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2.6 仪器存储功能的操作： 

按下 ↑ 键 + 翻页 键，测试数据保存在仪器的存储器。总量不超过 255条。 

 

2.7 数据上传、察看、修改、打印数据报告的操作： 

1）连接仪器及 PC 机 DB9 串行口或 USB口，打开仪器电源开关。 

2）双击数据上传图标，进入操作界面后，点击上传按钮，计算机自动接收存储记录。 

   选择安装断路器动特性测试数据管理文件夹子目录下的测试记录文件夹，按保存按钮， 

   数据将按序保存在测试记录文件夹中。上传完毕后自动显示 Excel 数据报表。 

3）上传后 PC 机自动对仪器的存储器刷新清零，以备仪器存储器重新存储数据。 

4）在上传后的数据表校正行程中输入真实的行程数据，数据表将自动校正速度值。 

5）用户可在数据模版中置入常用固定数据（如试验人员、地点等）， 

   则数据上传后，自动以此模版格式数据写入每张数据表。 

6）要修改表格风格，字体、内容，请在窗口保护中输入 1234 密码后修改。 

 

三、测速配件 

3.1 1mm 线性光电传感器 

 

· 本传感器为矢量传感器，检测位移精度为 1mm，适用于油、SF6开关直线位

移及速度检测。 

· 附配 300mm，600mm（750mm 选配）长度不锈钢光栅尺各 1 把。光栅尺绝缘塑

料柄连结行程杆或平移板。 

· 传感器底部螺丝与托板固定，托板用支架固定在开关本体上；也可通过传感器侧的 M5 螺

孔用万能安装支架固定。 

· 约定光栅尺从托板向上插入传感器为正方向，即合闸方向（亦可反插）。 

  

 

 

3.2 0.1mm 线性光电传感器 

· 本传感器为矢量传感器，内置 30mm有效测程玻璃光栅尺。检测位移精度为

0.1mm，适用于真空开关直线位移及速度检测。 

· 传感器侧的 M5 螺孔用万能安装支架固定。磁铁将光栅尺拉杆吸附在开关动触

头底部，动杆运动时带动光栅尺拉杆上下运动。 
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· 安装时应注意让光栅尺拉杆上下运动留有缓冲余量。 

· 约定光栅尺拉杆从传感器由里向外为正方向，即合闸方向。 

 

3.3 1°角度光电传感器 

· 本传感器为矢量传感器，检测角度精度为 1°内置 360°全角光栅角传感器，适用于真空

开关、SF6 开关。这类开关其操动机构转轴转动角度一般对应于动

触头直线运动位移。 

· 操动机构转轴顺时针运动为正方向，传感器可直接吸附在

操动机构的转轴上，也可取掉磁铁，用爪型片固定。 

· 传感器侧的 M5 螺孔用万能安装支架固定。 

 

注意事项：如传感器安装中，运动方向无法保证与约定方向统一（S-T 图形上方向相反），则

可使用换向线校正方向！保证测试图形、数据的准确。 

 

3.4 辅助接点 

· 适用于真空开关测速，用作检测动触头导电杆合前（分

后）指定位移的平均速度。 

· 辅助接点叉形吊架固定在开关本体导电杆导向板上。也

可取掉叉型吊架用万能支架固定辅助接点。 

· 一般在合闸位置时安装（全程测速时，分闸状态下安装）。此时拧松辅助接点绝缘塑料块

上的紧固螺丝，调节顶针高度后再行紧固。 

· 梯形塞尺高度依次为 6、7、8、9、10、11mm，用于确定接点顶针头与动杆的位置。 

 

3.5 油开关行程杆 

 

 

· M5-150（400）接长杆： 

长度 150（400）mm。一头 M5 外螺纹，用于连结光栅尺；另一头 M5 内螺纹，用于加长连结行

程杆时用。 

· M6（M8、M10）-430 行程杆： 

一头 M5 外螺纹，用于连结光栅尺；另一头 M6、M8、M10 外螺纹，用于连结动触头螺孔时用。
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行程杆头部用绝缘杆隔离，测速时不会将动静触头短路。 

3.6 支柱 

· M10-333:  

长度 333mm,M10 螺纹，一头固定在开关帽檐螺孔上，另一头固定在传感器托板上，用于支撑

传感器。在支架偏短时，可用螺管套筒联接加长。 

 

 

 

3.7 抱箍平移板 

·抱箍平移板： 

用于抱紧如 LW6A 垂直导电杆，如 LW16、LW25 水平拉杆平移，

如有可能，亦可直接将平移板开槽处插入移动杆连结螺丝处。  

 

3.8 万能安装支架 

· 夹具块用于夹持固定在开关本体的侧板上。 

· 万向头可固定在传感器外壳预留孔 M5 螺孔上，在造型完毕后，转

动固定扭紧固。 

 

    其他测试备件见装箱清单 

 

四、基本操作 

4.1 时间测试线接驳 

    1．单极单断口： 

三相静触头断口分别连结 A1、B1、C1 端口线（或其他端口），三相动触头互连短接，汇合后

连结共端端口。此类开关有 SN10、ZN28、SW7、LW25等。 

2．双极双断口（动触头无外引线排）： 

一侧三相静触头断口分别连结 A1、B1、C1 端口线（或其他端口），另一侧三相静触头互连短

接，汇合后连结共端端口。此类开关有 DW2、DW8、DW12 等。 

3．双极双断口（羊角或横梁处有动触头引线排）： 

一侧三相静触头断口分别连结 A1、B1、C1 端口线，另一侧三相静触头断口分别连结 A2、B2、

C2 端口线；羊角或横梁处动触头引线排互连短接，汇合后连结共端端口线。此类开关有 SW6、SN4

等。 
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注意事项： 

· SW6-220 开关相当于两组 SW6-110 串接，接线方法参照上述，还需连结（A3、B3、C3）（A4、

B4、C4）端口线，测试时拆下软联接。 

· 单测时间时，可采用任意端口；同时测速时，注意安装传感器相与 A1对应。 

 

4.2 操作电源线接驳 

 

 

http://www.shlydq.com/
http://www.shlydl.com/


上海来扬电气科技有限公司         www.shlydq.com      www.shlydl.com        www.shlydq.cn 

电话：021-56774665,13801861238      传真：021-56774695 16

 

· 仪器分+、合+、负 插座分别接开关操动控制回路。 

1）分+ 接分闸控制回路 2 点处； 

2）合+ 接合闸控制回路 3 点处； 

3）负  接公共回路 16点处 

· 如图所示为电磁操动动机构，弹簧、液压操动机构直接控制分、合闸操动。  

· 对其他操动机构，无法保证其接线序号一致，请参考使用。 

· 仪器 分+、合+、负 输出时，一般须接在辅助开关接点前（可有效保护线圈和仪器），特

殊情况亦可直接接分（合）线圈。 

 

注意事项： 

· 由仪器内电源主动控制开关操动时，须断开二次回路控制电源，避免两个电源冲突。再行

连接上述分+、合+、负直流输出线。 

· 由外电源通过仪器主动控制开关操动时，连接上述分+、合+、负直流输出线外，还需连接

外电源 +、 - 直流输入线，此时内电源必须关闭。 

· 仪器被动外同步采样分+、合+、负控制信号时，连接上述分+、合+、负线；不需连接外电

源 +、 - 直流输入线，此时另行操动开关。 

· 仪器不提供直流电磁合闸回路电源，其电源由其他大电流电源提供 

 

4.3 电压动作试验 

1．接线：仪器分+、合+、负插座接线分别接入开关操动控制回路。 

1）分+ 接分闸控制回路 2 点处； 

2）合+ 接合闸控制回路 3 点处； 

3）负  接公共回路 16点处  

 

2．操作：内直流电源主控 

1）电源选择置内，操动控制置手动，调整所需操动电压值。 

2）按手分（手合）按钮送电观察开关动作情况。 

 

4.4 线圈电流波形试验 

1．接线：仪器分+、合+、负 插座接线分别接入开关操动控制回路。 

1）分+ 接分闸控制回路 2 点处； 

2）合+ 接合闸控制回路 3 点处； 
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3）负  接公共回路 16 点处。 

2．操作： 

方式一: 内直流电源主控 

· 电源选择置内，调整所需操动电压值。 

1）操动控制置程控时，按翻页键切换画面至 I-t 画面，按分合键设置分（合）操作方式，按

操作键显示请稍候，自动送电采样。 

2）操动控制置手动时，按翻页键切换画面至 I-t 画面，按分合键设置分（合）操作方式，按

操作键显示请稍候后，再按手分（手合）按钮送电采样。 

 

方式二: 外直流电源通过仪器主控 

· 电源选择置外，电压表显示接入电压值。 

1）操动控制置程控时，按翻页键切换画面至 I-t 画面，按分合键设置分（合）操作方式，按

操作键显示请稍候，自动送电采样。 

2）操动控制置手动时，按翻页键切换画面至 I-t 画面，按分合键设置分（合）操作方式，按

操作键显示请稍候后，再按手分（手合）按钮送电采样。 

 

4.5 合、分闸时间测试（内电源、外电源、倒采样） 

    1．内直流电源主控 

· 连接分+、合+、- 直流输出线。 

· 电源选择置内，调整所需操动电压值。 

1）操动控制置程控时，在主机上设置必要参数后，按分合键设置分（合）操作方式，按操作

键显示请稍候，自动送电采样。 

2）操动控制置手动时，在主机上设置必要参数后，按分合键设置分（合）操作方式，按操作

键显示请稍候后，再按手分（手合）按钮送电采样。 

2．外直流电源通过仪器主控 

· 连接分+、合+、- 直流输出线外，还需连接外电源 +、 - 直流输入线。 

· 电源选择置外，电压表显示接入电压值。 

1）操动控制置程控时，在主机上设置必要参数后，按分合键设置分（合）操作方式，按操作

键显示请稍候，自动送电采样。 

2）操动控制置手动时，按手分（手合）按钮送电采样。 

（如需测试数据，在主机上设置必要参数后，按分合键设置分（合）操作方式，按操作键显

示请稍候后，再按手分（手合）按钮送电采样）。 

3．交（直）流倒采样（外同步方式） 
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开关自行电动操作，仪器只完成采样任务时；或交流操作机构，无法由仪器主动控制时，需

要选择交（直）流倒采样（外同步方式）。 

· 电源选择置外，不需连结外电源 +、 - 直流输入线，但须并接上述分+、合+、- 至分（合）

闸控制回路。 

· 操动控制置手动，在主机上设置必要参数后，按分合键设置分（合）操作方式，按操作键

显示请稍候后，再由开关另行操作分（合）闸，开关动作后，仪器同步采样。 

 

注意事项： 

1．在采用内、外直流电源操动控制置手动时，按分合键设置分（合）操作方式，按操作键显

示请稍候后，按手分（手合）按钮送电前，仪器应一直保持请稍候画面。否则是开关操动机构端

子上已有电压信号串进来。（如通过信号灯，或交流电源通过–线单线串入）。 

2．在交（直）流倒采样时（外同步方式）：按分合键设置分（合）操作方式，按操作键显示

请稍候后，开关另行操作分（合）闸开关动作前，仪器应一直保持请稍候画面。否则是开关操动

机构端子上已有电压信号串进来。（如通过信号灯，或交流电源通过–线单线串入）。  

 

4.6 合分时间（金短时间）测试 

1．接线：仪器分+、合+、负插座接线分别接入开关操动控制回路。（同上接线） 

2．操作： 

方式一：内直流电源主控 

电源选择置内，操动控制置程控，调整所需操动电压值。 

在数据表状态时（亦可在时间波图状态），按分合键设置合 000分金短操作方式，整定延时，

按操作键。 

方式二：外直流电源通过仪器主控 

电源选择置外，操动控制置程控，此时内电源注意须关闭，须接入外直流电压，电压表显示

接入电压值。 

在数据表状态时（亦可在时间波图状态），按分合键设置合 000分金短操作方式，整定延时，

按操作键。 

方式三：交（直）流倒采样（外同步方式） 

电源选择置外，不需连接外电源 +、 - 直流输入线，但须连接上述分+、合+、负线。 

操动控制置手动，在数据表状态（亦可在时间波图状态），按分合键设置合 000 分金短操作方

式，按操作键显示请稍候后，开关另行电动合 000 分金短操作，开关动作后，仪器同步采样。 

注意事项： 

在命令栏设置合 000分金短，测试完毕后，应重新进入合 000 分金短，此时金短时间显示数
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值。 

4.7 传感器典型安装方式 

1．1mm 传感器（油开关类） 

· 适于 SN10、SW2、SW3、SW4、SW6、SW7 等开关。测速时须打开油帽，拧下逆止阀，连接行

程杆和光栅尺，架设支柱托板或用万能支架承托传感器。如图示左、右方式。 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 0.1mm 传感器（真空开关类） 

· 此类传感器的光栅拉杆用磁铁吸附在开关的垂直导电杆（动触头）

上，传感器本体用万能安装支架固定 

· 选用万能支架固定此类传感器简单方便，可在任意状态（分或合），

任意位置固定传感器，使测试结果真实可靠。 

· 此类适于大部分真空开关。 

 

3．辅助接点（真空开关类） 

· 此类开关可用叉型吊板悬吊辅助接点在导向板上，也可用

万能安装支架固定。一般在合闸位置时安装（全程测速时，分闸

状态下安装）。拧松辅助接点绝缘塑料块上的紧固螺丝，调节顶针

高度后再行紧固。此类适于大部分真空开关。 

· 梯形塞尺高度依次为 6、7、8、9、10、11mm，用于确定接

点顶针头位置。 

 

4．1°角度传感器（SF6、真空开关类） 

· 此类传感器可吸附在开关的拐轴或分合闸指示器拐针上，亦可取掉

磁性头用爪型片固定联接在操动机构转轴上，传感器本体用万能安装支架固

定 

· 这类开关，其操动机构转轴转动角度一般对应于动触头直线运动位
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移。 

· 此类开关有 LW3、LW8、LW11、LW16、LW25、ZW7、ZW8、ZN□-27.5、VS1 等，适用于真空

开关、SF6 开关。 

 

五、典型开关实战案例 

5.1 SN10-10Ⅱ（SW3、SW4、SW6、SW7 等类似）。 

1．安装：选用 1mm 传感器 

· 打开油帽，拧下逆止阀，连接行程杆和光栅尺，架设支柱

承托传感器，或用万能支架悬吊传感器。（注意选配不同的行程杆

与光栅尺）如行程杆长度不够，可连接 M5-150、M5-400 接长杆加

长。 

· 测试时须设置速度定义、超程参数。详见数据库纪录。 

 

2．测试：以内电源、程控操动方式为例。 

· 连接测试线 A1、B1、C1 分别至开关静触头 A、B、C 相，

将动触头互连短接，汇合后连至仪器共端。 

· 连接分+、合+、负直流输出线至开关操动机构控制回路。

（须断开二次回路控制电源，避免两个电源冲突）。 

· 电源选择置内；调整电源，操动方式置程控。 

· 在数据表上调整速度定义为 V1；（符合 SN10定义） 

· 按选项键将  指示跳至 Sc=60 处，按左右光标键将数值调至 Sc=27 

· 按分合键设置分（合）操作方式 

· 按操作键，开关动作，仪器显示数据表。 

 

5.2 DW2-35 

1．安装：选用 1mm 传感器 

· 安装传感器时，在油桶上部加油孔处固定 T 形支柱，连接

螺杆，以便固定传感器支板；或用万能支架悬吊传感器。连接行

程杆（M8-430mm）和光栅尺(长度 600mm)， 

· 如行程杆长度不够，可连接 M5-150、M-400 接长杆。 

2．测试：以内电源、手动操动方式为例。 

· 连结测试线 A1、B1、C1 分别至开关一侧静触头 A、B、C
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相，将另一侧静触头互连短接汇合后连至仪器共端。 

· 连接分+、合+、负直流输出线至开关操动机构控制回路。（须断开二次回路控制电源，避

免两个电源冲突）。连接地线等 

· 电源选择置内；调整电源，操动方式置手动。 

· 仪器开机后，在数据表上调整速度，按左右光标键调至 V2。 

· 按选项键将  指示跳至 Sc=60 处，按左（右）光标键将数值调至 Sc=16。 

· 按分合键设置分（合）操作方式 

· 按操作键后显示请稍候后，再按手分（手合）键，开关动作，仪器显示数据表。 

 

5.3 DW12-35 

1．安装要求：选用 1mm 传感器 

· 开关安装传感器时，须放下油桶，在提升横梁上固定弯折

板，以固定光栅尺(长度 600mm)，将传感器托板另行固定在开关本

体上，或用万能支架悬吊传感器。 

· 其他开关如 DW8、DW13 请参照执行 

2．测试：以内电源、程控操动方式。 

· 连接测试线 A1、B1、C1 分别至开关一侧静触头 A、B、C 相，

另一侧静触头互连汇合后连至仪器共端。 

· 连接分+、合+、负直流输出线至操动机构控制回路。（须断

开二次回路控制电源，避免两个电源冲突）。 

· 电源选择置内；调整电源，操动方式置程控。 

· 仪器开机后，在数据表上调整速度定义为 V1， 

· 按选项键将  指示跳至 Sc=60 处，按左（右）光标键将数值调至 Sc=38。 

· 分合键设置分（合）操作方式 

· 按操作键，开关动作，仪器显示数据表。 
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5.4 SW7-110 

1．安装：选用 1mm传感器，750 光栅尺 

安装图参见 SN10 传感器安装。SW7 开关油帽间距比较大，在

支柱上连结支柱连片，再行连接传感器托板，或采用 500mm 专用

托板。连接测试线 A1、B1、C1 分别至开关静触头 A、B、C 相，将

动触头互连短接汇合后连至仪器共端。 

 

2．测试：以内电源程控测试。 

· 数据表上速度定义调整为 V1；（符合 SW7 定义） 

· 按选项键将◄指示跳至 Sc=60 处（仪器默认 Sc=60）。按左

右光标键调至 Sc=80（符合 SW7 定义） 

· 按分合键设置分（合）操作方式 

· 按操作键，开关动作。仪器显示数据表。 

 

5.5 LW8-35 选用 1 度角传感器 

1.安装：角度传感器轴心柔性连接（或吸合、或用爪型片固

定）至拐臂轴心，将传感器用万能安装支架固定在开关本体

上。 

 

2.测试： 

1）方法一：将仪器速度定义为 V0，以合前（分后）10ms 的

定义测试。 

· 比例=1.00 可暂不改变（也可直接调整至比例=1.60） 

· 设置分（合）送电方式；按操作键后开关动作，显示测试数据。 

· 测试后根据 S值，重新调整比例=1.60 即可（比例=总行程/S），或调整比例使 S=95mm（即

标准行程值）。 

· LW6B-110，LW25-110，LW11-110，ZW8-12 均可按此测试 

2）方法二：将仪器速度定义为 V4，合闸时设置 Su=1.0，分闸时设置 Su=2.0，这时的定义为

合前 10 度或分后 20度的速度定义。 

参照以上设置，测试完毕后调整比例使 S=95mm（即标准行

程值）。此时速度值即为所需值。 

 

5.6 LW6A-110（平开） 
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选用 1mm 传感器 

1．安装要求： 

卸下透明窗，光栅尺用抱箍固定安装在垂直行程杆上。将传感器托板固定在座盘上，或直接

将平移板插入紧固。也用万能支架固定传感器。连接测试线 A1、B1、C1分别至开关静触头 A、B、

C 相，将动触头互连短接汇合后连至仪器共端。 

 

2．测试设置： 

以内电源、程控操动方式为例。 

· 在数据表上速度定义调整为 V1，按左（右）光标键调至 V3(符合 LW6A定义) 

· 按选项键将◄指示跳至 Sc=60 处（仪器默认 Sc=60），按左（右）光标键将数值调至 Sc=43(符

合 LW6A 定义) 

· 设置分（合）操作方式，电源准备好，按操作键，开关动作，仪器显示数据表。 

 

5.7 LW25-110 自定义坐标分析法测算 

（西开，选用 1 度角传感器） 

    1.安装与接线：同上。 

 

2．测试设置： 

仪器开机在 V0 状态，测试完毕后，调整比例使

S=150mm（即标准行程值）。 

翻页至行程--时间（S-T）曲线，利用自定义坐标分析法测算! 

 

计算步骤： 

合闸时:确定起点：移动光标，确定总行程前 10%点，

按选项键。确定终点：移动光标，确定合闸时间点，按

选项键。此时自动计算此段的平均速度。如图显示。 

 

分闸时（示意图略）:确定起点：移动光标，确定分

闸时间点，按选项键。确定终点：移动光标，确定总行

程后 10%点，按选项键。此时自动计算此段的平均速度。 

其他如 LW16、LW6B-110，LW11-110，ZW8-12 等开关均可参照执行。 

5.8 VS1、VD4、3AH5（角度传感器）全封闭免维护真空开关 

1.安装：此类开关拐轴在侧面，打开塑料封盖，角度传感器吸合至拐臂轴心，将传感器用万
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能安装支架固定在开关本体上。 

 

2.测试： 

· 将仪器速度定义为 V0；（K=1.00）。 

· 设置分/合 H（F）送电方式；按操作键后开关动作，显示测试数据。 

· 测试后根据总行程 S（开距+超程）值，重新调整比例 K 值（K=总行程/S），调整比列 K 值

后显示的 V0为开关动杆运动的速度，即分后 10ms（合前 10ms）的速度。 

 

注意事项： 

1）如真空开关 VS1 测速，应开距加超程作为总行程，得到 K=总行程/S。因为角度传感器检

测到合闸点后，继续运动到超程结束才停止。 

2）如开关生产厂家定义的速度不同于默认的预设定义 V0，调整 K使总行程等于真实行程后，

也可直接在 S-T 图形上通过两点法坐标计算。 

3）如果速度无数据，看看合（分）闸 S-T曲线，是否合闸向上，分闸向下，如果相反则用转

换线予以矫正。 

 

5.9 ZN28A-10 （0.1mm 传感器） 

1．安装： 

将万能支架固定夹固定在开关本体侧板上，扭动支架臂使

0.1mm 传感器拉杆磁铁吸合在动杆上，并紧固支架。连接测试线

A1、B1、C1分别至开关静触头 A、B、C相，将动触头互连短接

汇合后连至仪器共端。（注意传感器安装相对应接线 A1 端口） 

 

测试设置：以内电源、程控操动方式为例。 

· 在数据表上速度定义默认为 V4；（符合 ZN28定义） 

· 按选项键将◄指示跳至 Su=6.0 处（仪器默认 Su=6.0）ZN28

开关速度定义一般为分后（合前）6mm段平均速度 
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5.10 ZN28A-10（辅助接点） 

1．安装 

· 辅助接点用叉型吊板悬吊在导向板上。一般在

合闸位置时安装（全程测速时，分闸状态下安装）。 

· 梯形塞尺高度依次为 6、7、8、9、10、11mm，

用于确定接点顶针头位置。 

· ZN28 开关速度定义为分后（合前）6mm 平均速

度。辅助接点在合闸状态预留 6mm 间隙。 

· 仪器计算速度：V=△S/△T=6/∣C3-C4∣ 

 

2．测试设置：内电源、程控操动方式为例。 

· 连接测试线 A3、B3、C3 分别至开关静触头 A、B、C 相，将动触头互连短接汇合后连至仪

器共端。C4接在辅助接点引线上（注意：辅助接点安装相对应接 C3 断口，如不测时间，可不接

A3、B3） 

· 在数据表上速度定义默认为 V1；按左（右）光标键调至 V5 

· 按选项键将◄指示跳至 Sz=6.0 处（仪器默认 Sz=6.0） 

 

六、维护与保养 

6.1 日常保养 

· 本仪器是一台精密贵重设备，使用时请妥善保管，要防止重摔、撞击。在室外使用时尽可

能在遮荫下操作，以避免液晶光屏长时期在太阳下直晒 

· 仪器平时不用时，应储存在温度-10～40。C，相对湿度不超过 80%，通风、无腐蚀性气体

的室内。潮湿季节，如长时期不用，最好每月通电一次，每次约二小时。 

 

6.2 快速检查 

1）主机及电源 

电源选择置内，操动控制置程控。开机后调整电压到 220V,按分合键设置分(合),按操作键，

显示数据页。 

2）传感器 

连接速度传感器至仪器，开机后直接按操作键，显示请稍候。快速拉动光栅尺（拉杆），显示

数据表，按翻页键至 S-t；V-s页，曲线应光滑。 
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6.3 故障排除： 

序号 故障现象 故障排除 

1 光屏无显示，电压不可调 更换主机保险 

2 光屏无显示，打印机灯亮 调整对比度 

3 光屏有显示，电压不可调 更换调压电位器 

4 电压有指示，电源无输出 更换输出保险 

5 内外电源无法切换 更换电源选择开关 

6 不打印、字迹变形 打印机卡纸，须抽紧纸卷 

 

6.4 售后服务 

· 本产品严格按照国家标准和企业标准制造，每一台仪器都经过严格的出厂检验，并附有产

品合格证及保修卡。并享有 12 个月的保用期，在此期间由于制造上的原因而使质量低于特性要求

的，本公司将免费予以保修。在仪器使用寿命内，本公司将长期提供仪器的维护、使用培训、软

件升级、配件供应等相关服务。 

· 如果在使用中发现问题，请及时与本公司联系，我们将根据情况采取： 

上门维修指导，或送回或寄回公司修理，或先发备用机给用户使用，后再寄回修理。
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七、常见开关速度定义表 

速度定义表 

型号 速度定义 行程(mm) 合闸速度
(m/s) 

分闸速度
(m/s) 

LW25-126 行程 10%至断口 150 1.7-2.4 4.1-4.8 

LW25-252 
(CYA3 机构) 行程 20%至断口 230 2.8-3.8 6.7-7.4 

LW25-252 
(CT20 机构) 行程 10%至断口 205 3.2-4.2 7.1-8.1 

LW25-363 行程 10%至断口 230 3.2-4.2 7.1-8.1 

LW13-550 行程 10%至断口 180 3.2-4.2 7.1-8.1 

LW14-252 行程 10%至断口 230 3.2-4.2 7.1-8.1 

LW23-252 行程 10%至断口 180 2.9-3.9 7.8-8.7 

LW15-550 行程 10%至断口 230 3.6-4.0 9.3-10.3 

LW15-252 行程 10%至断口 230 3.8-4.3 9.0-10.0 

LW15-363 行程 10%至断口 230 3.6-4.0 9.3-10.3 

LW17A-126 合前、分后 88mm 的平均速度 160   

LW35-126 合前 10ms，分后 10ms 150±4 2.5-3.1 3.6-4.6 

LW10B-252 合前 40mm、分后 90mm 200±1 4.1-5.1 8.0-10.0 

LW10B-550 合前 40mm、分后 100mm 200 3.9-4.9 7.4-9.0 

LW6 合前 36mm、分后 72mm 150 3.4-4.6 5.5-7.0 

LW8-35 合前 16mm，分后 32mm 95±2 3.2±0.2 3.4±0.2 

LW16 合前﹑分后 10ms 65±2 ≥2 2.2-2.6 

 LW3-12Ⅰ、Ⅱ 合前﹑分后 10ms 58±2 2.6±0.2 2.6±0.2 

LW11-126 
(31.5KA) 行程 10%至 90%间平均速度 160 1.6-2.8 5.8-7.4 

LW11-126 行程 10%至 90%间平均速度 160 1.6-2.8 6.1-8.1 

LW11-220 行程 10%至 90%间平均速度 200 2.0-3.0 8.5-10.5 

LW33-126 合前 50mm 至合后 20mm 间平均速度 
分前 20mm 至分后 50mm 间平均速度 

150 2.1-2.9 4.1-5.3 

LW12-500 行程 10%至 90%间平均速度 200 1.4-2.6 8.2-9.8 

LW40-40.5   合前 16mm，分后 32mm 95±2 2.7±0.3 3.4±0.2 

LW56-550 合闸行程 105mm 至 145mm 间的平均速度 
分闸行程 40mm 至 145mm 间的平均速度 

    200 4.1-5.0 9.0-9.7 

LW9 合前、分后 10ms 150     

LW36-126 合前、分后 10ms 150 3.0-4.0 4.4-5.0 

LW36-40.5 合前、分后 10ms 80 2.3±0.2 2.7±0.2 

LW29-126 合前 50mm 至合后 20mm 间平均速度 
分前 20mm 至分后 50mm 间平均速度 

145 1.8-2.8 5.0-6.0 

http://www.shlydq.com/
http://www.shlydl.com/


上海来扬电气科技有限公司         www.shlydq.com      www.shlydl.com        www.shlydq.cn 

电话：021-56774665,13801861238      传真：021-56774695 28

LW30-126 行程 40％至断口 200 4.0±1.0 8.0±1.0 

ABB   
LTB72.5-245E1 合前、分后 10ms 平均速度 160/210 4.0-5.0  8.0-10.0  

3AP110 合前、分后 10ms 平均速度 120 3.5-4.5 4.0-5.0 
3AP252 合前、分后 10ms 平均速度 225     
现代南自 

252KV   GIS 
合前、分后 10ms 平均速度 230 2.4-3.2 10.2-12.8 

ZN12-10 合前、分后 6mm 内平均速度 11±1 0.6-1.1 1.0-1.4 
ZN12-12       

( Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ、

Ⅴ ) 
合前、分后 6mm 内平均速度 11±1 0.6-1.1 1.0-1.4 

ZN12-12 
( Ⅵ、Ⅶ、Ⅷ、Ⅸ、

Ⅹ、Ⅺ ) 
合前、分后 6mm 内平均速度 11±1 0.8-1.3 1.0-1.8 

ZN12-12 
( Ⅻ、XIII、XIV、

XV ) 
合前、分后 6mm 内平均速度 11±1 0.5-0.9 0.7-1.3 

ZN3-10 合前、分后 6mm 内平均速度 15 0.6±0.1 1.0±0.1 

ZN16 合前、分后 6mm 内平均速度 10-11 0.4-0.7 0.7-1.3 

ZN18-10 合前、分后 6mm 内平均速度 7.5-8.5 0.4-0.6 0.8-1.2 

ZN21-12 合前、分后 6mm 内平均速度 9-11 0.6-1.0 1.3-1.7 

ZN65-10 合闸测全程,分后 6mm 内平均速度 15 0.4-0.8 1.1-1.5 

ZN65A-12/T   合前、分后 6mm 内平均速度 15 0.8-1.3 1.0-1.8 

Power/Vac  
VB2 合闸测全程,分后 6mm 内平均速度 15 0.5-1.0 1.0-1.3 

VBG–12M 合前、分后 6mm 内平均速度 15 0.6±0.2 1.1±0.2 

VS1 合前、分后 6mm 内平均速度 15    0.5-0.8 0.9-1.2 

ZW7-40.5 合闸测全程,分后 12mm 内平均速度 26±2 0.7±0.2  1.5±0.2  

VD4 分后、合前 6mm 内的平均速度 15  0.6-1.8 0.9-1.2 

ZW8 合.分测全程 15 0.7±0.15 1.0±0.2  

ZN21-10 合前、分后 6mm 内平均速度 15 0.6-1.0 1.0-1.4 

ZN23A-35 刚合前、刚分后 20mm 内的平均速度 33±2 0.6-0.9 2.0±0.2 

ZN28A-10 合前、分后 6mm 内平均速度 15   0.4-0.8 0.7-1.3 

ZN28E-12 
   ZN28J 合.分测全程 6±0.5 1.1±0.2 0.6±0.2 

ZN63A-12 合前、分后 6mm 内平均速度 15 0.55-0.8 0.9-1.2 

ZW32-12 合前、分后 6mm 内平均速度 12.5 0.6±0.2 1.2±0.3 

ZN30 合前、分后 6mm 内平均速度 11±1 0.4-0.7 0.7-1.3 

ZW30-40.5 合、分测全程 24±3 1.0±0.35 2.0±0.35 

ZN40 合前、分后 6mm 内平均速度 10±1 0.5-1.2 0.8-1.6 

SN10 合前.分后 10ms 内平均速度 145 ≥3.5 3.0-3.3 

SW2-35(1000A) 合前.分后 10ms 内平均速度 310 2.9-3.5 2.8-3.4 
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SW2-35        
(Ⅰ、Ⅱ） 合前.分后 10ms 内平均速度 310 3.2-4.4 3.5-4.5 

SW2-35Ⅲ 合前.分后 10ms 内平均速度 315 3.4-4.6 3.5-4.5 

SW2-35      
（Ⅳ、Ⅴ） 合前.分后 10ms 内平均速度 315 3.4-4.6 4.0-4.8 

SW2-110Ⅰ 合闸点前后.分闸点 
前后各 5ms 内速度 

390 4.5-5.7 6.0-7.0 

SW2-110Ⅱ 合闸点前后.分闸点                 前后

各 5ms 内速度 390 2.5-3.5 4.2-5.6 

SW2-110Ⅲ 合闸点前后.分闸点                  前
后各 5ms 内速度 390 4.4-5.6 7.0-8.2 

SW2-220     
(Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ) 

合闸点前后.分闸点                 前后

各 5ms 内速度 
390 4-5.6 5.9-7.1 

SW2-220(Ⅳ) 合闸点前后.分闸点                 前后

各 5ms 内速度 
390 4.4-5.6 7.0-8.2 

SW3-110 合闸点前后.分闸点                  前
后各 5ms 内速度 

390 ≥2.9 4.7-5.5 

SW4-110∕220Ⅱ 合前、分后 10ms 内平均速度 445±10 3.8±0.5 3.5±0.5 

SW4-110∕220 
Ⅲ 合前、分后 10ms 内平均速度 400±15 5.7±0.5 6.6±0.4 

SW6 合闸点前后.分闸点                  前
后各 5ms 内速度 390 2.9-4.4 4.9-5.4 

SW6-110Ⅰ 合闸点前后.分闸点                  前
后各 5ms 内速度 

390 2.9-4.4 7.5-9 

SW7-110 合前.分后 10ms 内平均速度 600 5.5-7.5 6.0-8.0 

SW7-110Z 合闸点前.分闸点后 10ms 内速度 600 4.5-6 10.0-12 

DW2-35 合（分）闸点前后.分闸点              前
后各 5ms 内速度 

168 ≥2.5 1.9-2.5 

DW8-35 合闸点前.分闸点后 10ms 内速度 197 2.6-3.6 ≥2.4 

FD4025D 合闸:半程前 10ms 内平均速度;  
分闸:半程后 10ms 内平均速度 78-80 ≥1.5 2.2-2.8 

ZF10-126﹙L﹚ 合前、分后 10ms 内平均速度 120 2.3±0.5 4.8±0.5。 

 

★★  如如以以上上表表格格中中未未提提及及开开关关型型号号的的速速度度定定义义可可以以在在 SS--tt 波波形形图图中中任任意意截截取取计计算算。。    
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