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一、 前言  

1.1 前言  

欢迎选用 VCH-B 型笔帽通气量测试仪！该产品是依据笔的上帽安全检测标

准生产的一款可完成笔的上盖（笔帽）及同等测试要求的产品通气量（透气性）

检测的高精度仪器！ 

该仪器模拟笔帽（端盖）被人体 （尤其是儿童）吸入卡在喉咙或支气管后，

检测出能进行保证生命安全呼吸的空气流量，为企业笔帽安全质量控制提供有力

手段。 

产品依据标准: 

※ GB/T 24110-2009《进出口笔类产品笔帽和端盖安全要求及测试方法》 

※ BS7272-1/-2：2008 《笔帽笔塞的窒息防范安全标准》 

※ JIS S 6060：1996 《14 岁以下（含 14 岁）儿童用书写笔和记号笔笔帽的安

全要求》 

※ ISO 11540 :1993 《14 岁以下（含 14 岁）儿童用书写笔和记号笔笔帽的安全

要求》 

※ GB  21027:2020 《学生用品的安全通用要求》  

等国家及行业同等检测标准！ 

本说明书介绍的是 VCH-B 系列产品的设置、保养、操作方法和注意事项，

为确保仪器性能，使用前请仔细阅读本说明书，并妥善保管，由于产品性能功能

的升级，有可能在不经预告的情况下修改本说明书的内容。  

使用本仪器时，需要详细了解的地方，请随时与我公司或代理商联系。 
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1.2  注意事项  

本说明书详细叙述了安全正确地使用本仪器的方法，并阐述了防止对本人和他人

造成危害及财产损失的内容，请务必按照本操作说明书记载的内容进行操作。 

标记 表示内容 

   

警告     
防止人身事故，若忽视，可能有发生人身事故的危

险。  
  

  

注意 防止损坏仪器，若忽视，可能损坏仪器。 
 

 表示注意（包括危险）事项，三角框内画有具体的注

意内容。  
 

 
表示禁止事项，圆形框内画有具体的禁止内容 

 

 
表示强制行为

 

 

 压力调节完毕后关闭气源或流量调节阀，再进行笔帽测

试组件的安装！ 

 
请严格按照操作规程操作该仪器！ 

 

      
请确保进入仪器的气源干燥洁净！ 

 
非专业人员严禁设置、调试、检测和维修仪器！ 

 

 
更换测试组件前务必关闭流量调节阀！ 
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警告 

当心触电  
 

 

○ 接通电源前，必须接地线，且地线不可接在煤气管道上。

… 否则，可能导致触电或火灾。  

 

○ 不使用时，请拔下电源插头、切断空气源。 

… 否则，可能导致触电或火灾。  

当心触电 

 

○ 务必使用干燥、洁净的压缩空气 。 

注意   … 否则，可能导致仪器损坏。 

 

○ 避免仪器进水、油等异物。  

… 否则，可能导致仪器损坏。  
 

 

○ 禁止将仪器置于易燃易爆腐蚀性气体中。  

… 否则，可能导致火灾甚至爆炸。 

 

○ 未正确连接不要测试，测试中不要拔管，拔管前，确认仪

器无残余压力。  

… 否则，可能导致人身伤害。 

正确使用 
 

                    ○ 禁止使用超出仪器允许范围的空气源压力。  

… 否则，可能导致仪器损坏。 

 

正确使用 
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二、  安装  

2.1 组件确认  

VCH-B 型笔帽通气量测试仪送到后，请打开包装，确认运输途中有无损坏，

如有异常，请尽快与我公司或代理商联系。  

2.2 仪器介绍  

2.2.1 仪器特点  

※ 加载高感度、宽量程流量传感器！ 

※ 配置高精度数字显示压力表，精度高，分辨率高！ 

※ 采用两级减压模式，压力控制精准！ 

※ 采用分工作模式控制，便捷的测试组件，操作方便，测量准确！ 

※ 流量显示采用大屏液晶显示，更高分辨率！ 

※ 预留校准接口，压力、流量分别校准，方便数据校准！ 

※ 结构紧凑、移动方便！ 

※ 配件齐全，兼容多种规格样品测试！ 

※ 配置带刻度精密微调阀，调节更精准！ 

※ 数字压力表采用防误操作按键！ 

※ 具有配置流量计参数功能！ 
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2.2.2 仪器规格 

用途                     笔帽通气量测试(同类型产品通气量、透气性检测)       

精度等级                 压力表：0.5%        流量计：±（1.5+0.2FS）% 

分辨率                   压力显示 0.0001kPa   流量显示：0.0001L/min  

数字精密压力表量程       0～4kPa    

数字流量计量程           0～30L/min 

仪器进气管径             Φ8 

进气压力                 0.2MPa 以下 

压力一次调节             0.1MPa 左右 

压力二次调节             0.05MPa 左右 

压力表校准进气管径       Φ6   

流量计校准进气管径       Φ6  （校准压力 0.1MPa，温度 20℃） 

测试笔帽规格             ≤16mm            

工作电压                 AC220V/50Hz（数字压力表采用锂电池供电） 

使用温度、湿度           -10～40℃；≤90%RH 

储运温度                 -40℃～+70℃ 

通讯方式                 USB（仅供流量计程序升级） 

工作状态                 笔帽测试状态、压力表标定状态、流量计标定状态 
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2.2.3 面板示意  

前面板 

 
 

后面板 

 
 
 

上盖 
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2.3 仪器组装  

※ 　使用环境温度为 5～40℃。  

※ 　使用相对湿度≤85%，无结露。  

※ 　避开直射日光及其他热源。  

※ 　避开空调风及其他风口。  

※ 　测试零件与仪器处于相同环境中，并且测试零件温度已稳定，否则不

能得到高精度的测试结果。  

※ 　仪器固定在具有相当承受力的平面场所，不要放在震动或倾斜的场所，

倒下或落下都可能导致人员受伤。  

※ 　配管作业时要确保安全，尤其是在气源连接状态下，不要进行配管作

业，否则可能导致大量压缩空气吹出，造成事故。  

※ 　配管在检测环节中不能随意移动或断开，与测试无关的物品一概不要

连接。  

※ 　测试组件连接要确保密封，否则会影响检测结果。 

※ 　禁止拧动安装在仪器上的接头，容易造成泄漏。  
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三、 电源及操作 

※  接通电源前务必确保供给电压是否在要求范围之内！ 插拔电源线按相关操

作规范操作，以防触电！  

※  使用无干扰的电源。若电源回路有干扰，需使用抗干扰的绝缘变压器或能够

排除干扰的变压器，以保证得到稳定的电压源，否则有可能损坏仪器。  

※  请使用仪器标配的电源线，电源插座的电线有效铜截面大于 0.5mm2 ,否则

可能引起电线过热，甚至引起火灾。  

※  电源电压范围 AC100～240V±10%。 

电源正确连接后，打开电源开关，此时仪器总电源接通，流量显示液晶屏点亮！ 

确定需要进行的操作，进行相应的按键操作，具体见下表： 

工作状态 开关状态 进口口 备注 

笔帽测试状态 
“流量标定开关”关闭

“压力标定开关”关闭
仪器进气口  

流量标定状态 
“流量标定开关”打开

“压力标定开关”关闭
流量标定进气口 

可用仪器显示屏的

设置界面对流量计

进行标定； 

压力标定状态 
“流量标定开关”关闭

“压力标定开关”打开
压力标定进气口  
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四、 工作原理 

4.1 气路连接 

把气泵（或集中供气）出气压力调到 0.5MPa 以下（最好是 0.2MPa）；关闭

仪器前面板流量调节阀（顺时针旋到底）把气泵出气管（Φ8）连接至笔帽通气

量测试仪的进气口；打开仪器电源开关， “流量标定开关”和“压力标定开关”处于

关闭状态； 

4.2 仪器压力调节 

压力调节（即二次调压，出厂时已调好，如果压力显示正确，用户可以不调

整）如需调整，把“压力一次调节”旋钮向上拉起，顺时针调节压力增大，逆时针

调节压力减小，此时看前面板“压力一次调节”指示压力表的示值，把压力调至

0.1MPa 左右，调整完毕把“压力一次调节”旋钮按下，即锁定压力一次调节压力；

然后把“压力二次调节”旋钮向上拉起，顺时针调节压力增大，逆时针调节压力减

小，此时看前面板“压力二次调节”指示压力表的示值，把压力调至 50KPa 左右（0

和 0.1MPa 中间位置），调整完毕把“压力二次调节”旋钮按下即锁定出气压力； 

※  调节压力时可调节流量调节阀使其处于常开状态时流量达到 25L/min 以上

即可！ 

※ 如果压力无法调节，把“流量控制阀”阀门打开一下再关闭即可！ 

※ 压力调节完毕后关闭气源，进行笔帽测试组件的安装！ 
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4.3 原理图及术语 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

进      气： 指外接气源给仪器提供干燥洁净的空气； 

数字压力表： 指仪器前面板数字压力表，主要监测笔帽测试时的压力即在测试

时把该压力表调至 1.33Kpa； 

流 量 显 示： 指仪器前面板右侧的数显表，主要显示笔帽测试时的实时通气量，

可对流量数据进行二次标定； 

按 钮 状 态： 该仪器共有两个按钮，分别代表：压力标定模式和流量标定模式，

当需要使用某项功能时把相应的按钮按下，按钮指示灯亮起代表

当前在某工作状态； 

注：在笔帽测试模式时，务必将“流量标定开关”和“压力标定开关”置于关闭状态； 

压力标定和流量标定模式为预留校准接口，正常使用时应处于关闭状态； 

测 试 组 件：  由组件接头（一端与仪器“笔帽测试仪”口连接，一端为宝塔接头，

随机配备三个，可根据笔帽直径的大小更换组件接头）、测试软管和测试笔帽组

成； 
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4.4 笔帽测试组件的安装与测试 

根据所要测试的笔帽外径选择合适的测试软管和组件接头 

测试软管的选用 

根据相关标准要求测试软管应选择弹性软管的内径是待测笔帽圆周的

（80%～85%），切取一段使其长度为笔帽插入后并连接于笔帽通气量测试仪时，

笔帽两端有一个松散的直径距离，用肥皂水或其他适当的低粘度润滑剂涂满弹性

软管内壁，将笔帽插入弹性软管大致中间部位，确保尽可能笔帽平行于管子主轴

方向。实际操作时只要能把测试笔帽完全塞入软管即可； 

组件接头选用 

把待测笔帽塞入弹性软管后，截取合适长度，选择合适的组件接头，把塞有

笔帽的软管平行插入组件接头的宝塔接头一端； 

测试组件与仪器连接 

检查插有笔帽的测试组件接头，使组件接头与软管在同一主轴上，不能有弯

曲；右手握住组件接头，使大拇指和食指处于组件接头连接处，用大拇指和食指

向后拉下组件接头的活动部件，水平插入仪器的“笔帽测试口”； 

测试步骤 

测试组件与仪器正确连接后，逆时针轻缓旋转“流量控制阀”，观测“数字压力

表”数字变化，直到“数字压力表”数字显示“1.33kpa”左右，此时观测“流量表”的数

据，并记下“流量表”的数据；数据记录完毕后，顺时针旋转“流量控制阀”直到“流

量表”数字变为“0”或者接近“0”，取下测试组件，关闭气源，移开弹性软管/笔帽测

试组件，将弹性软管反向插入笔帽测试组件，连接完毕后接入笔帽通气量测试仪

的“笔帽测试口”，调节“流量调节”旋钮，直到数字压力表显示压差为 1.33KPa 左右，

在此压力下记录流量计上的读数。将记录的两个方向的最小流量值作为测试值。 
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★ ★注意：连接测试组件前一定要把“流量控制阀”顺时针旋到底，才能进行测

试组件的连接，每次更换测试组件，必须按照以上步骤进行操作；否则会对仪器

造成不可逆的损伤！！！ 
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五、流量计和数字压力表的校准 

仪器后面板的两个Φ6 的气管接孔分别是流量校准和压力校准接口，校准时

把“流量标定开关”或”压力标定开关“按钮按下，分别按相应的校准规程进行校准，

如需校准请与厂家联系！ 

六、 保养  

良好的维护保养习惯能保持高精度的测试，防止故障于未然，尽可能进行以

下检查。  

6.1 每天检查  

※ 　各按键是否正常。  

※ 　进气口是否畅通。  

※ 　测试状态的检查，确认状态设置正确。  

※ 　电源开关是否正常  

※ 　连接部件检查，确认仪器外部连接部件正常。  

 

6.2 每月检查  

※ 　检测数据准确性检查（可采用标准漏孔或标准通气量的测试件进行校对）。  

※ 　密封性的检查，检测各工件接口是否泄漏。  
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七、 产品保修与售后服务  

7.1 产品保修  

※ 　自产品购买之日起（消耗品除外），若出现质量问题，我公司保修一年。  

※ 　保修期内，若出现以下情况，不属于保修范围。  

 

1）在本说明书中明确指出的不适当的条件和环境中使用，或者操作不当引起的

故障。  

2）擅自进行改装、拆卸、修理。  

3）故障原因不是仪器自身所造成。  

4）非正常使用仪器。  

5）自然灾害等因素造成仪器损坏。  

 

7.2 售后服务  

※ 　发生异常，请先自行检查，问题未能解决时，请与我公司取得联系。  

※ 　由于质量问题，保修期内的仪器由我公司给予无偿修理。  

※ 　超过保修期后，我公司将根据用户的需求，进行有偿维修。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 


