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安全知识
普及

光电传感器

安全模块

⻔控单元

安全/开关

安全/⻔闩

安全/联锁

安全/光栅

测量/光栅

安全产品
应⽤案例

激光扫描仪

安
全
开
关

功能特点

TTS1
系列⾆簧式互锁
安全开关

⾆簧式互锁安全开关是最常⽤的⻔互锁技术。它们使⽤安装在开

关体开⼝处的钥匙来检测防护⻔的运动。由于具有⼩巧轻盈的外形尺

⼨、触点配置多样，⾆簧式互锁开关通常是成本最低的解决⽅案。⽽

且，由于使⽤灵活型钥匙，提⾼了其未对准容差，因此应⽤领域⼴

泛。

TTS1⾆簧式互锁安全开关允许开关头部可以以90°⻆度旋转4次，

使钥匙可在8个不同位置插⼊到开关中，为开关的⼯作⽅式和在防护⻔

上的安装⽅式提供了各种不同的选择。这样便提⾼了开关的灵活性，

使其适合在各种⻔上使⽤。

TTS1

TTS1系列

安全开关

触点形式

3C�:�3N.C

2C1O�:�2N.C/1N.O

2C�:�2N.C

1C1O�:�1N.C/1N.O

3C−

TTS1系列机械安全开关型号说明

选型指南

规格型号 订货号

TTS13C

TTS12C1O

LOT1033220L30

LOT1033220L21

3NC

2NC/1NO

LOTTTS1-L1

LOTTTS1-B1

LOT50551842K1

LOT36303425G1

LOTWJ16015

弯钥匙

直钥匙

柔性钥匙

导向器

M16×1.5尼⻰

防⽔接头

TTS1K1

TTS1K2※

TMLK1

TMLG1

WJ-16015

图⽚

触点说明
3N.C型2N.C/1N.O型

技术参数

材质
约200g
深⻩⾊
经UL认证的热塑性塑料
SUS304

重量
颜⾊
外壳材料
执⾏器材料

环境
Ip65
-20~+80℃
95%以下
10~55Hz单边振幅0.75mm
300m/s²

外壳防护等级
⼯作温度
使⽤环境
耐振动
耐冲压

触点类型
2路NC
1路NO

安全触点
辅助触点

3路NC
-

使⽤类型
AC-15
240V
3A

负载类别
额定动作电压（Ue）
额定动作电流（Le)

DC-13
24V
2A

安全等级

电⽓特性
额定绝缘耐压(Ui)
防触电保护等级
污染度（使⽤环境）
脉冲耐压（EN60947-5-1)
触点接触电阻
绝缘电阻
额定开放发热电流（lth)
条件短路电流
触点间距

额定绝缘耐压(Ui)300V
Class�Ⅱ（双重绝缘）
3（EN60947-5-1）
2.5kV
25mΩ以下
100mΩ以上
10A
100A
2.5mm

⾃由位置 触发位置

断
断

通
通
通

断

11 12

21 22

31 32

11 12

21 22

31 32
断
断

断
通
通

通

⾃由位置 触发位置

11 12

21 22

31 32

11 12

21 22

31 32
11

21

31

11

22

32

11

21

31

11

22

32

2N.C型1N.C/1N.O型

11

21

11

22
⾃由位置 触发位置

断

通

通

断

11 12

21 22

11 12

21 22

断

断

通

通

⾃由位置 触发位置

11 12

21 22

11 12

21 22

11

21

11

22

强制断开，强制断开触点

强制断开是指：通过执⾏元件（触发元件）的强制运动实现触点分离。具有这种开关特征的开关触点称为强制断开触点。强制

断开触点为常闭触点，⽤�������符号标⽰。此外，具有强制断开功能的开关必须满⾜标准EN�60947-5-1附录K的要求。

⼯作特性

标准
安全分类

认证
机械寿命
电⽓寿命

EN60947-5-1/GB/T14048.5
双通道互锁适⽤3类或者4类4系统

CE��CCC(CQC)
100万以上
100万以上����

B10D 100万次

最⼩动⼒
最⼤执⾏速度

最⼤执⾏频率
特定电压下的最⼩切换电流

15N
160mm/s

2周期/秒
5mA@5VDC

D-36D-35
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安全知识
普及

光电传感器

安全模块

⻔控单元

安全/开关

安全/⻔闩

安全/联锁

安全/光栅

测量/光栅

安全产品
应⽤案例

激光扫描仪

安
全
开
关

功能特点

TTS1
系列⾆簧式互锁
安全开关

⾆簧式互锁安全开关是最常⽤的⻔互锁技术。它们使⽤安装在开

关体开⼝处的钥匙来检测防护⻔的运动。由于具有⼩巧轻盈的外形尺

⼨、触点配置多样，⾆簧式互锁开关通常是成本最低的解决⽅案。⽽

且，由于使⽤灵活型钥匙，提⾼了其未对准容差，因此应⽤领域⼴

泛。

TTS1⾆簧式互锁安全开关允许开关头部可以以90°⻆度旋转4次，

使钥匙可在8个不同位置插⼊到开关中，为开关的⼯作⽅式和在防护⻔

上的安装⽅式提供了各种不同的选择。这样便提⾼了开关的灵活性，

使其适合在各种⻔上使⽤。

TTS1

TTS1系列

安全开关

触点形式

3C�:�2N.C

2C1O�:�2N.C/1N.O

2C�:�2N.C

1C1O�:�1N.C/1N.O

3C−

TTS1系列机械安全开关型号说明

选型指南

规格型号 订货号

TTS13C

TTS12C1O

LOT1033220L30

LOT1033220L21

3NC

2NC/1NO

LOTTTS1-L1

LOTTTS1-B1

LOT50551842K1

LOT36303425G1

LOTWJ16015

弯钥匙

直钥匙

柔性钥匙

导向器

M16×1.5尼⻰

防⽔接头

TTS1K1

TTS1K2※

TMLK1

TMLG1

WJ-16015

图⽚

触点说明
3N.C型2N.C/1N.O型

技术参数

材质
约200g
深⻩⾊
经UL认证的热塑性塑料
SUS304

重量
颜⾊
外壳材料
执⾏器材料

环境
Ip65
-20~+80℃
95%以下
10~55Hz单边振幅0.75mm
300m/s²

外壳防护等级
⼯作温度
使⽤环境
耐振动
耐冲压

触点类型
2路NC
1路NO

安全触点
辅助触点

3路NC
-

使⽤类型
AC-15
240V
3A

负载类别
额定动作电压（Ue）
额定动作电流（Le)

DC-13
24V
2A

安全等级

电⽓特性
额定绝缘耐压(Ui)
防触电保护等级
污染度（使⽤环境）
脉冲耐压（EN60947-5-1)
触点接触电阻
绝缘电阻
额定开放发热电流（lth)
条件短路电流
触点间距

额定绝缘耐压(Ui)300V
Class�Ⅱ（双重绝缘）
3（EN60947-5-1）
2.5kV
25mΩ以下
100mΩ以上
10A
100A
2.5mm

⾃由位置 触发位置

断
断

通
通
通

断

11 12

21 22

31 32

11 12

21 22

31 32
断
断

断
通
通

通

⾃由位置 触发位置

11 12

21 22

31 32

11 12

21 22

31 32
11

21

31

11

22

32

11

21

31

11

22

32

2N.C型1N.C/1N.O型

11

21

11

22
⾃由位置 触发位置

断

通

通

断

11 12

21 22

11 12

21 22

断

断

通

通

⾃由位置 触发位置

11 12

21 22

11 12

21 22

11

21

11

22

强制断开，强制断开触点

强制断开是指：通过执⾏元件（触发元件）的强制运动实现触点分离。具有这种开关特征的开关触点称为强制断开触点。强制

断开触点为常闭触点，⽤�������符号标⽰。此外，具有强制断开功能的开关必须满⾜标准EN�60947-5-1附录K的要求。

⼯作特性

标准
安全分类

认证
机械寿命
电⽓寿命

EN60947-5-1/GB/T14048.5
双通道互锁适⽤3类或者4类4系统

CE��CCC(CQC)
100万以上
100万以上����

B10D 100万次

最⼩动⼒
最⼤执⾏速度

最⼤执⾏频率
特定电压下的最⼩切换电流

15N
160mm/s

2周期/秒
5mA@5VDC

D-36D-35
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TTS1系列⾆簧式互锁安全开关

※受产品配置和制造⼯艺影响，实际产品尺⼨、重量或有差异，请以实物为准

切换状态⾏程图

TTS1K1触发触头⾏程图

TTS1K2触发触头⾏程图

触点闭合

触点断开

触点强制断开
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安全知识
普及

光电传感器

安全模块

⻔控单元

安全/开关

安全/⻔闩

安全/联锁

安全/光栅

测量/光栅

安全产品
应⽤案例

激光扫描仪

安
全
开
关

执⾏钥匙尺⼨及最⼩活动距离（mm）

TTS1K1弯钥匙 TTS1K2直钥匙 TMLK1柔性钥匙

※受产品配置和制造⼯艺影响，实际产品尺⼨、重量或有差异，请以实物为准
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触头状态闭合与断开关系

产品的详细开关状态请查阅状态切换相关内容。

驱动元件（触发元件）处于⾃由位置时，安全触点��������断开；

驱动元件（触发元件）处于触发位置时，安全触点��������闭合；

功能描述

安全开关监控可移动安全防护装置的位置。

驱动元件从触发位置移动到⾃由位置时，安全触点

被触发。此过程中，安全触点已完全断开。

D-37 D-38
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TTS1系列⾆簧式互锁安全开关

※受产品配置和制造⼯艺影响，实际产品尺⼨、重量或有差异，请以实物为准

切换状态⾏程图

TTS1K1触发触头⾏程图

TTS1K2触发触头⾏程图
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触点断开

触点强制断开
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安全产品
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激光扫描仪

安
全
开
关

执⾏钥匙尺⼨及最⼩活动距离（mm）

TTS1K1弯钥匙 TTS1K2直钥匙 TMLK1柔性钥匙

※受产品配置和制造⼯艺影响，实际产品尺⼨、重量或有差异，请以实物为准
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触头状态闭合与断开关系

产品的详细开关状态请查阅状态切换相关内容。

驱动元件（触发元件）处于⾃由位置时，安全触点��������断开；

驱动元件（触发元件）处于触发位置时，安全触点��������闭合；

功能描述

安全开关监控可移动安全防护装置的位置。

驱动元件从触发位置移动到⾃由位置时，安全触点

被触发。此过程中，安全触点已完全断开。
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以下信息仅适⽤于具有电缆⼊⼝的产品：

1.�从操作头上拆下螺丝，调整操作⽅向；

2.�设旋转操作头，置所需要的⽅向；

3.�拧紧螺丝，⼒矩为0.6Nm。

4.�打开安全开关外壳；

5.�使⽤安全开关作为⼈员保护的联锁装置时，必须⾄少使⽤⼀个

�����安全触点(�������������)，安全端⼦分布请查阅触点说明相关内容；

6.�⽤0.5Nm的扭⼒连接并拧紧端⼦螺丝；

7.检查线缆⼊⼝是否密封；

8.关闭开关盖并将螺丝拧到位（拧紧⼒矩0.6Nm）；

电⽓连接

使⽤前请确认⽅向与图⽰⼀致
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在调整头部⽅向时，必须保证联动杆⽅
向与头部的相对⽅向如下图所⽰
连接不正确会丧失安全功能
仅安全触点（�����������）提供安全连接功能警�告

头部固定螺钉(M=0.6Nm)

操作头

联动杆

开关盖螺钉(M=0.6Nm)

M16防⽔接头(⾃购)

线缆(⾃购)

端⼦螺钉(M=0.5Nm)
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应使⽤挡块或凸轮限位，锁体不可替代挡块。

����������上述安装需要进⾏机械固定，必须避免发⽣⾃⾏松脱。此外，还必须确保，凸轮和挡块只能安装在正确的位置上。
为阻⽌对开关的改动，在安装安全开关和挡块时，也可以使⽤安全螺钉。

旋转⻔安装尺⼨

最⼩安装半径＞360mm

执⾏器钥匙

最⼩安装半径测量位置为安全开关（安全联锁）的执⾏

器（执⾏钥匙）插⼊⼝中⼼到旋转⻔旋转轴中⼼尺⼨。
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以下信息仅适⽤于具有电缆⼊⼝的产品：

1.�从操作头上拆下螺丝，调整操作⽅向；

2.�设旋转操作头，置所需要的⽅向；

3.�拧紧螺丝，⼒矩为0.6Nm。

4.�打开安全开关外壳；

5.�使⽤安全开关作为⼈员保护的联锁装置时，必须⾄少使⽤⼀个

�����安全触点(�������������)，安全端⼦分布请查阅触点说明相关内容；

6.�⽤0.5Nm的扭⼒连接并拧紧端⼦螺丝；

7.检查线缆⼊⼝是否密封；

8.关闭开关盖并将螺丝拧到位（拧紧⼒矩0.6Nm）；

电⽓连接

使⽤前请确认⽅向与图⽰⼀致
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在调整头部⽅向时，必须保证联动杆⽅
向与头部的相对⽅向如下图所⽰
连接不正确会丧失安全功能
仅安全触点（�����������）提供安全连接功能警�告

头部固定螺钉(M=0.6Nm)

操作头

联动杆

开关盖螺钉(M=0.6Nm)

M16防⽔接头(⾃购)

线缆(⾃购)

端⼦螺钉(M=0.5Nm)
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应使⽤挡块或凸轮限位，锁体不可替代挡块。

����������上述安装需要进⾏机械固定，必须避免发⽣⾃⾏松脱。此外，还必须确保，凸轮和挡块只能安装在正确的位置上。
为阻⽌对开关的改动，在安装安全开关和挡块时，也可以使⽤安全螺钉。

旋转⻔安装尺⼨

最⼩安装半径＞360mm

执⾏器钥匙

最⼩安装半径测量位置为安全开关（安全联锁）的执⾏

器（执⾏钥匙）插⼊⼝中⼼到旋转⻔旋转轴中⼼尺⼨。
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功能测试

功能测试过程中可能出现故障造成致命伤，
在进⾏功能测试前，请确保危险区内没有⼈员。
请遵守有效的事故预防规定。警�告

在安装后和每次故障后，检查设备功能是否正确。

按以下步骤进⾏：

机械功能测试

执⾏元件必须易于移动，关闭安全防护装置数次以检查功能。

电⽓功能测试

1.打开⼯作电源。

2.关闭所有安全防护装置，机器不得⾃动启动。

3.启动机器功能。

4.打开安全防护装置，机器必须关闭，只要安全防护装置打开，机器就不能启动。

对每个安全防护装置重复上述2~4步骤。

正确使⽤

���������TTS1系列安全开关是⽆防护锁定（具有安全功能）的联锁装置。执⾏器未编码（如：电⼦狗、RFID等）。与可移动安全防护装

置和机器控制装置结合使⽤，该安全部件可防⽌在安全防护装置打开时发⽣危险的机器功能。如果在危险机器功能期间打开安全防

护装置，则会触发停⽌命令。

这意味着

���������只有当安全防护装置关闭时才能启动导致危险主机功能的启动命令。

���������打开安全防护装置会触发停⽌命令。

���������关闭安全防护装置不得导致危险机器功能的⾃动启动，必须发出单独的启动命令。有关例外情况，请参⻅EN�ISO�12100或

���������相关C标准。

���������TTS1系列产品可⽤作安全位置编码器。

在使⽤TTS1系列产品前，必须具备以下标准对机器进⾏⻛险评估：

���������EN�ISO�13849-1,机械安全——控制系统的安全相关部件——第1部分：设计⼀般原则

����

�������EN�ISO�12100,机械安全——设计⼀般原则——⻛险评估和⻛险降低。

�������IEC62061,机械安全——安全相关电⽓、电⼦和可编程电⼦控制系统的功能安全。

正确使⽤包括遵守安装和操作的相关要求，特别是基于以下标准：

�������EN�ISO�13849-1,机械安全——控制系统的安全相关部件——第1部分：设计⼀般原则

�������EN�ISO�14119,机械安全。与防护装置相关的联锁装置，设计和选择原则。

�������EN�60204-1，机械安全——机械电⽓设备。

重要提⽰：

�������⽤⼾负责将设备正确集成到安全的整体系统中。因此，必须验证整个系统，例如根据EN�ISO�13849-2要求设置电⼦狗。

�������如果使⽤EN�ISO�13849-1:2015第6.3节的简化⽅法确定性能⽔平（PL），如果多个器件串联，则PL可能会降低。

�������在某些情况下，安全触点的逻辑串联可以达到PLd。有关此问题的更多信息，请参⻅ISO�TR�24119。

�������如果产品附带产品数据表，则数据表上的信息适⽤于与操作说明不⼀致的情况。
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激光扫描仪
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安装注意事项

安装不当和环境不合适会导致设备损坏。

安全开关和执⾏器不得⽤作端挡。

有关紧固安全开关和制动器的信息，请遵守EN�ISO14119：

���������2013第5.2和5.3节。

请遵守EN�ISO14119：2013第7节，了解有关减少旁路联锁

���������装置可能性的信息。

保护开关头，防⽌损坏。

挡块（端挡）必须按照�����������������尺⼨安装。79+0.5
-0

由于安装不当或旁路（篡改）⽽危机⽣命。
安全部件具有个⼈防护功能。安全部件不得绕过、
关闭、移除或以其他⽅式使其⽆效。
关于此内容，特别提醒，请根据EN�ISO�14119：
2013第7节减少旁路可能性的措施。

警�告

检查和维修

安全功能丧失，会有造成重伤的危险
如果发现损坏或磨损，必须更换整个开关。
不允许更换单个零件或组件。
在每次故障发⽣后，定期检查设备是否正常⼯作。
有关检查频率请参阅EN�ISO14119:2013,第8.2节。

警�告

必须检查以下各项，以确保⻓期运⾏⽆故障：

正确的开关功能

正确安装

所有部件⽆损坏、严重污染、污垢

电缆⼊⼝磨损密封

电缆连接所动或插头连接器松动。
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功能测试

功能测试过程中可能出现故障造成致命伤，
在进⾏功能测试前，请确保危险区内没有⼈员。
请遵守有效的事故预防规定。警�告

在安装后和每次故障后，检查设备功能是否正确。

按以下步骤进⾏：

机械功能测试

执⾏元件必须易于移动，关闭安全防护装置数次以检查功能。

电⽓功能测试

1.打开⼯作电源。

2.关闭所有安全防护装置，机器不得⾃动启动。

3.启动机器功能。

4.打开安全防护装置，机器必须关闭，只要安全防护装置打开，机器就不能启动。

对每个安全防护装置重复上述2~4步骤。

正确使⽤

���������TTS1系列安全开关是⽆防护锁定（具有安全功能）的联锁装置。执⾏器未编码（如：电⼦狗、RFID等）。与可移动安全防护装

置和机器控制装置结合使⽤，该安全部件可防⽌在安全防护装置打开时发⽣危险的机器功能。如果在危险机器功能期间打开安全防

护装置，则会触发停⽌命令。

这意味着

���������只有当安全防护装置关闭时才能启动导致危险主机功能的启动命令。

���������打开安全防护装置会触发停⽌命令。

���������关闭安全防护装置不得导致危险机器功能的⾃动启动，必须发出单独的启动命令。有关例外情况，请参⻅EN�ISO�12100或

���������相关C标准。

���������TTS1系列产品可⽤作安全位置编码器。

在使⽤TTS1系列产品前，必须具备以下标准对机器进⾏⻛险评估：

���������EN�ISO�13849-1,机械安全——控制系统的安全相关部件——第1部分：设计⼀般原则

����

�������EN�ISO�12100,机械安全——设计⼀般原则——⻛险评估和⻛险降低。

�������IEC62061,机械安全——安全相关电⽓、电⼦和可编程电⼦控制系统的功能安全。

正确使⽤包括遵守安装和操作的相关要求，特别是基于以下标准：

�������EN�ISO�13849-1,机械安全——控制系统的安全相关部件——第1部分：设计⼀般原则

�������EN�ISO�14119,机械安全。与防护装置相关的联锁装置，设计和选择原则。

�������EN�60204-1，机械安全——机械电⽓设备。

重要提⽰：

�������⽤⼾负责将设备正确集成到安全的整体系统中。因此，必须验证整个系统，例如根据EN�ISO�13849-2要求设置电⼦狗。

�������如果使⽤EN�ISO�13849-1:2015第6.3节的简化⽅法确定性能⽔平（PL），如果多个器件串联，则PL可能会降低。

�������在某些情况下，安全触点的逻辑串联可以达到PLd。有关此问题的更多信息，请参⻅ISO�TR�24119。

�������如果产品附带产品数据表，则数据表上的信息适⽤于与操作说明不⼀致的情况。

TTS1系列⾆簧式互锁安全开关

安全知识
普及

光电传感器

安全模块

⻔控单元

安全/开关

安全/⻔闩

安全/联锁

安全/光栅

测量/光栅

安全产品
应⽤案例

激光扫描仪

安
全
开
关

安装注意事项

安装不当和环境不合适会导致设备损坏。

安全开关和执⾏器不得⽤作端挡。

有关紧固安全开关和制动器的信息，请遵守EN�ISO14119：

���������2013第5.2和5.3节。

请遵守EN�ISO14119：2013第7节，了解有关减少旁路联锁

���������装置可能性的信息。

保护开关头，防⽌损坏。

挡块（端挡）必须按照�����������������尺⼨安装。79+0.5
-0

由于安装不当或旁路（篡改）⽽危机⽣命。
安全部件具有个⼈防护功能。安全部件不得绕过、
关闭、移除或以其他⽅式使其⽆效。
关于此内容，特别提醒，请根据EN�ISO�14119：
2013第7节减少旁路可能性的措施。

警�告

检查和维修

安全功能丧失，会有造成重伤的危险
如果发现损坏或磨损，必须更换整个开关。
不允许更换单个零件或组件。
在每次故障发⽣后，定期检查设备是否正常⼯作。
有关检查频率请参阅EN�ISO14119:2013,第8.2节。

警�告

必须检查以下各项，以确保⻓期运⾏⽆故障：

正确的开关功能

正确安装

所有部件⽆损坏、严重污染、污垢

电缆⼊⼝磨损密封

电缆连接所动或插头连接器松动。
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