
FTC400热导集成红外气体分析仪 

黛尔特（北京）科技有限公司  https://www.delta-tech.cc/  010-63378109  技术微信:995849189 

1/5 

 

FTC400热导集成红外气体分析仪 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



FTC400热导集成红外气体分析仪 

黛尔特（北京）科技有限公司  https://www.delta-tech.cc/  010-63378109  技术微信:995849189 

2/5 

概述 

FTC400紧凑型气体分析仪基于热导率原理以及CO2、CH4、CO、H2O和其他红外活性气

体的集成选择性红外测量，提供精确可靠的过程监控。除了H2、He、Ne、Ar、N2、Kr、

O2、CH4、CO2、NH3和SF6等（准）二元气体混合物外，还可以通过交叉灵敏度补偿在线分

析复杂气体混合物。例如，可以准确测定天然气或沼气中的H2。当然，也可以显示和读出红外

活性气体的浓度。FTC400在外壳IP65中设计，适用于高达2Bar的绝对样气压力。可根据要求

提供更高样气压力的版本。FTC400系列在没有参考气体的情况下工作，即使是在最小测量范

围内，例如氮气中H2的0%–0.5%Vol.。 

技术参数 

General: 

测量原理 热导原理和三个红外 

采样 抽取式 

气路连接 6mm 外径 

外形尺寸(WxHxD in mm) 145x80x85mm 

防护等级 IP 65 

耐压 2 bar 绝压 

供电 18V to 36V DC / 700mA 

环境温度 -20°C to 50°C 

重量 to 1800g 

响应时间 T90 time at 60l/h <1sec 

Communication: 

RS232 有 

电流输出 1x, 0/4-20 mA 

电压输出 2x, 0-10V 

显示 有 

继电器 3 个 

现场校准 支持 

Options 
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红外原理测量 支持 

交叉气体敏感性补偿 有，集成在一起 

Specifications gas analysis 

噪音 < 1%最小量程 

零点漂移/周 < 2%最小量程 

重复性 < 1%最小量程 

非线性 < 1%量程 

测量误差/10°K < 1%最小量程 

流量变化误差(@60~90l/h )/10l/h < 1%最小量程 

压力变化误差 (Pabs > 800 hPa) /10 hPa < 1%最小量程 

 

测量气体组分和量程 

被测气体 背景气 基本量程 最小量程 最小量程 

氢气 (H2) 氮气 (N2) 或空气 0% – 100% 0% – 0.5% 98% – 100% 

氧气 (O2) 氮气 (N2) 0% – 100% 0% – 15% 85% – 100% 

氦气 (He) 氮气 (N2) 或空气 0% – 100% 0% – 0.8% 97% – 100% 

二氧化碳 (CO2) 氮气 (N2) 或空气 0% – 100% 0% – 3% 96% – 100% 

氮气 (N2) 氩气 (Ar) 0% – 100% 0% – 3% 97% – 100% 

氧气 (O2) 氩气 (Ar) 0% – 100% 0% – 2% 97% – 100% 

氢气 (H2) 氩气 (Ar) 0% – 100% 0% – 0.4% 99% – 100% 

氦气 (He) 氩气 (Ar) 0% – 100% 0% – 0.5% 98% – 100% 

二氧化碳 (CO2) 氩气 (Ar) 0% – 60% 0% – 10% — 

氩气 (Ar) 二氧化碳 (CO2) 40% – 100% — 80% – 100% 

甲烷 (CH4) 氮气 (N2) 或 空气 0% – 100% 0% – 2% 96% – 100% 

甲烷 (CH4) 氩气 (Ar) 0% – 100% 0% – 1.5% 97% – 100% 

氩气 (Ar) 氧气 (O2) 0% – 100% 0% – 3% 96% – 100% 
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氮气 (N2) 氢气 (H2) 0% – 100% 0% – 2% 99.5% – 100% 

氧气 (O2) 二氧化碳 (CO2) 0% – 100% 0% – 3% 96% – 100% 

氢气 (H2) 氦气 (He) 20% – 100% 20% – 40% 85% – 100% 

氢气 (H2) 甲烷 (CH4) 0% – 100% 0% – 0.5% 98% – 100% 

氢气 (H2) 二氧化碳 (CO2) 0% – 100% 0% – 0.5% 98% – 100% 

六氟化硫 (SF6) 氮气 (N2) 或 空气 0% – 100% 0% – 2% 96% – 100% 

二氧化氮 (NO2) 氮气 (N2) 或 空气 0% – 100% 0% – 5% 96% – 100% 

氢气 (H2) 氧气 (O2) 0% – 100% 0% – 0.8% 97% – 100% 

氩气 (Ar) 氙气 (Xe) 0% – 100% 0% – 3% 99% – 100% 

氖气  (Ne) 氩气 (Ar) 0% – 100% 0% – 1.5% 99% – 100% 

氪气 (Kr) 氩气 (Ar) 0% – 100% 0% – 2% 96% – 100% 

制冷剂 (R125) 氮气 (N2) 或 空气 0% – 100% 0% – 5% 98% – 100% 

氘气 (D2) 氮气 (N2) 或 空气 0% – 100% 0% – 0.7% 96% – 100% 

氘气 (D2) 氦气 (He) 0% – 100% 0% – 5% 70% – 100% 

 

气体测量原理 

热导原理 

 
热导检测器（TCD）是1920年化学工业中第一台用于过程测量的气体分析仪，用于确定气

体混合物的定量成分。每种气体都有其典型的热导率，这取决于其粘度、摩尔重量和温度。气

体压力对导热系数的影响不显著。测量的原理是，当混合具有不同热导率的气体时，其混合物

的热导率取决于其成分的浓度。因此，可以确定单个气体的部分。 

用热导率测定浓度，测量原理的实现：所有Messkonzept GmbH仪器（FTC400、FTC300、

FTC200-OEM和FTC130）都通过测量热源和散热器之间的气体混合物导热系数来记录气体混



FTC400热导集成红外气体分析仪 

黛尔特（北京）科技有限公司  https://www.delta-tech.cc/  010-63378109  技术微信:995849189 

5/5 

合物的定量成分。测量气体被引导通过不锈钢块，加热至63℃。控制系统保持该温度恒定；这

块不锈钢用作散热器。一种微机械制造的薄膜和一个应用的薄膜电阻器用作热源。第二个控制

系统将其温度保持在135℃。在膜的下方和上方形成小空腔，测量气体可以扩散到其中。与膜

相对的空腔的侧面与散热器热连接。根据测量气体的热导率，热源会损失更多或更少的能量，

通过加热进行补偿。维持膜恒定温度所需的电压是测量气体热导率的测量值。 

与基于热导率原理的老式测量设备不同，Messkonzept GmbH仪器不需要任何参考气体。

这减少了耗材、响应时间，并允许非常紧凑的外形尺寸。 

用热导率测定浓度，测量原理的适用范围：当需要测量的气体的热导率明显不同，且满足

以下三个标准之一时，热导率测量原理尤其适用： 

⚫ 气体混合物仅包含两种成分（二元混合物），例如，测量N2中的CO2或N2中的H2。 

⚫ 气体混合物包含两种以上的成分，但只有两种成分的浓度不同。 

⚫ 两种或几种成分的热导率相似。例如，当测量O2/N2混合物（准二元气体混合物）中

的H2或He时， 

所有气体的热导率都随温度升高而增加。对于不同的气体，热导率的增加是非常不同的。

如果可以通过改变热源和/或散热器的温度来提高测量灵敏度或降低交叉灵敏度，可根据客户的

要求进行检查。 

交叉灵敏度是指对不同于测量组件的气体的测量灵敏度。相反，干扰敏感度指的是与气体

成分无关的所有因素的敏感度，例如测量气体的压力。 

非分散红外（NDIR）原理 

 

非分散红外（NDIR）原理是一种基于不同气体分子的近红外光谱选择吸收特性，利用气

体浓度与吸收强度关系鉴别气体组分并确定其浓度的气体测量方法。由于各种物质分子内部结

构的不同，分子的能级也千差万别，各种能级之间的间隔也互不相同，这样就决定了它们对不

同波长光线的选择吸收。当红外线波长与被测气体吸收谱线相吻合时，红外能量被吸收。红外

光线穿过被测气体后的光强衰减满足朗伯．比尔（ Lambert-Beer）定律。气体浓度越大，对

光的衰减也越大。因此，可通过测量气体对红外光线的衰减来测量气体浓度。 

红外活性气体的选择性测量:CO2、CH4、C2H6、CO、NO、SO2和H2O等分子吸收红外

辐射。波长光谱中的吸收范围是识别这类分子的“指纹”。吸收水平是有关气体浓度的量度。

一个探测器可以对一种混合物中最多三种红外活性气体进行选择性测量，该探测器使用三种不

同波长的三个干扰滤光片测试吸收。因此，干扰滤波器的选择决定了要分析哪些气体。第四个

测量通道位于不发生任何气体吸收的波长范围内。因此，确定红外辐射器的强度并作为参考。

将红外测量与热导率测量相结合，可以在许多情况下完全测定复杂的气体混合物。 


