
 

 

 
 

 
 

 
 
 

 
  

应用及精选论文
（心脏记录）



 

 

 
  

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

  
 

 
 

 

  
 

 

 
 

心脏记录s

心肌细胞通过电信号（动作电位，AP）激活，该信号改变质膜两侧的电势差。AP是特定

离子通道依次开放和关闭的复杂序列的结果。心脏不同区域的AP通过协调心脏周期的机械

事件，确保激活的同步性以优化心脏收缩效率。

电压门控离子通道调控全身广泛的生理过程，包括神经元、骨骼肌和心肌细胞的兴奋性。

在心脏中，主要的电压门控离子通道包括钠（Na+）、钾（K+）和钙（Ca2+）通道，药物对

这些通道的抑制可能引发严重不良反应。

延迟整流钾电流（Ikr）是心脏动作电位复极化的关键组分。阻断Ikr会延迟心脏复极化，延

长AP时程（APD）和心电图的QT间期，并可能增加心律失常风险。制药公司在心脏研究

中投入大量资源以揭示相关离子通道机制，从而开发有效的心脏疾病疗法

心律失常与心脏安全性:
• Xie, D. et al. Identification of an endogenous glutamatergic transmitter system controlling 

excitability and conductivity of atrial cardiomyocytes. Cell Res (2021).
https://doi.org/10.1038/s41422-021-00499-5

• Chen, K. et al. Kir2.1 channels set two levels of resting membrane potential with inward 
rectification. Pflugers Arch - Eur J Physiol 470, 599–611 (2018).
https://doi.org/10.1007/s00424-017-2099-3

• Yao, L. et al. REEP5 (Receptor Accessory Protein 5) Acts as a Sarcoplasmic Reticulum 
Membrane Sculptor to Modulate Cardiac Function. JAHA 7(3) (2018).
https://doi.org/10.1161/JAHA.117.007205

HEKA膜片钳解决方案在科学研究中的应用

• HEKA于1982年推出首款膜片钳放大器。此后，HEKA放大器已被引用近12,000次，

其中，单EPC 10型号就被引用了近8,000次。

• Warner的活细胞成像、电生理和膜片钳研究配件已被引用大约50,000次。

• 本文件仅提供近期发表的少量论文示例，论证HEKA膜片钳解决方案的应用场景。

https://doi.org/10.1038/s41467-020-20041-2
https://doi.org/10.1101/pdb.prot095802
https://doi.org/10.1021/ac1024667
https://doi.org/10.1038/s41422-021-00499-5
https://doi.org/10.1007/s00424-017-2099-3
https://doi.org/10.1161/JAHA.117.007205


 

 

 
 

   
  

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

  
    

 
 

 
 

  
 

 
 

 

 
  

心脏生理学:

• Ershad, F. et al. Bioprinted optoelectronically active cardiac tissues. Sci Adv.
24;11(4):eadt7210 (2025).
https://doi.org/10.1126/sciadv.adt7210

• Zhou, J. et al. Overexpression of KCNJ2 enhances maturation of human-induced pluripotent 
stem cell-derived cardiomyocytes. Stem Cell Research & Therapy. 14: 92 (2023).
https://doi.org/10.1186/s13287-023-03312-9
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