
有机涂料对迅速形变效应(冲击)的抵抗力的标准试验方法 

1．范围 
1.1 这个试验方法覆盖了一个步骤通过冲击使一个涂料薄膜和它的基底迅速变形来评

估形变的影响。 
1.2 这个试验方法应该被限制在一个实验室中进行，因为本方法测量的数值等级重现性

差。当用排名代替数字的数值时，实验室之间的协议被改进。 
1.3 同本标准应用有关的一切安全问题不是本标准的重点。本标准的使用者有责任在应

用前建立适宜的安全，卫生规程以及确定允许限定值的适用范围。 
2．参考文献 

2.1 ASTM 标准： 
D 609 为测试油漆、清漆，转化涂料和交联涂料产品准备的冷轧钢板的训练 
D 823 为在试验板上产生油漆、清漆和交联涂料产品的相同厚度薄膜的训练 
D 1186 测量一个铁制基板上非磁性干膜厚度的非破坏性测量方法 

3．术语 
3.1 对这标准特定术语的描述: 
3.1.1 耐冲击，涂料经过强烈打击英寸-磅(千克-米)的数目在变形的涂层中生产的裂痕。 

4. 试验方法的摘要 
4.1 试验中的有机涂料应被涂到合适的金属薄板上。当涂料已经处理好之后, 一个标准

砝码从一定的距离投放，通过冲头的敲击使涂料和基底变形。压痕可能是凸起或凹陷的。通

过逐渐地增加砝码的投放高度，通常发生失败的点就能被确定。薄膜通常会因为开裂而失效，

这通过使用放大镜，涂抹硫酸铜溶液（CuSO4）于钢板上，或针孔检测器的使用能看得更清

楚。 
5．重要性和使用 

5.1 涂料基底的损坏受制于产品的制造商和它们的使用者。在多年的使用过程中，这个

耐冲击性试验方法已经被发现在预测有机涂料的抗冲击开裂能力是有效的。 
6．工具 

6.1 试验仪器，有一个垂直导管引导的圆筒形砝码的冲击试验板。 
6.1.1 导管，24 至 48 英寸(0.6 至 1.2 米) 长垂直地安装于一个基板上。导管的一侧开有

一个狭长的槽来引导圆筒形砝码在导管中运动。沿着槽的刻度以英寸-磅为单位。基板被装

配以便一个薄平板能在导管下面 2 英寸(50 毫米)处插入。 
6.1.2 砝码，金属圆柱体，被制造为适合安装进导管。一个销子被嵌入砝码的一边当做

引导物使砝码在导管的狭长的槽中运动，并且还可以用作把手使砝码可以被升起、放下并且

可以用作英寸-磅(千克-米)的指示器。 
6.2 冲头——一个直径为 0.500 英寸(12.7 毫米)或 0.625 英寸(15.9 毫米)的有半球形头部

的钢制冲头。头部放在试验面板上而且冲头被一个引导环垂直地放置着。 
6.3 支撑板——一个直径为 0.64 英寸(16.3 毫米)的圆柱形钢制夹具放在冲头下，来夹住

实验板。 
6.4 放大镜。 
6.5 针孔检测器。 

7. 试剂 
7.1 通过溶解 10 克CuSO4·5H2O 于 90 克 1.0 当量浓度的盐酸(HCl)中制备酸化硫铜酸 

(CuSO4)溶液。 



8.试样 
8.1 实验准备相同的有涂层的材料 24—规格(0.025 英寸或 0.63 毫米)的钢板符合 D609

标准的步骤 A 中转化涂料的要求，除非另外指定。实验需要准备至少四个有涂层的板。 
8.2 在环境湿度的条件下矫正涂层面板，而且温度在生产商和用户之间决定。 

9. 调节 
9.1 除非生产商和用户之间另外决定，涂层面板的试验条件为在 73.5±3.5℉(23±2℃) 

和相对湿度为 50±5%下至少 24 小时。进行相同环境的试验或立刻消除影响因素。 
10. 实验程序 

10.1 安装有规定直径头部或者经过商定的冲头。把试验板放在仪器中，板的涂层面规

定或者经过商定朝向上或下。 确定面板是平的紧挨着支撑底座，这样冲头就能高过面板。 轻

轻的把砝码放置于冲头上并且校正导管使引导环位于零刻度。把砝码升到一个预定的高度，

失败将不会发生。放开砝码以便它调到冲头上。 

10.2 从仪器中取出试验板并且观察冲击区域的涂层裂纹。 如果裂纹都不明显，以一个

更高的高度重复实验，每次增加 1 英寸(25 毫米)。一旦有明显的裂纹被观察到，以每次三个

高度重复试验五次；稍微向上的，稍微向下的，和在第一个试验中决定的高度。以随机的方

式实验，以便一次高度的误差不会每次或在一个板产生影响。 
10.3 通过下列方法之一检查裂纹区域： 
10.3.1 使用一个放大镜检查裂纹区域。 
10.3.2 使用含有酸化硫铜酸(CuSO4)溶液(7.1)的白色法兰绒布紧贴在裂纹区域至少 15

分钟。移开布并且分别仔细检查实验区域和布上的铜沉积和铁锈。 
10.3.3 通过针孔检测器发现薄膜中的裂纹，首先将仪器的接地线连接到裸露的基板上并

且将仪器连结到电源上。 用自来水弄湿探针海绵并且慢慢地在冲击区域上移动。如果有裂

纹出现，一个指示警铃就会指示出来。 
10.4 对于每个英寸-磅(千克-米)的水平，把通过或失败的涂料次数作成表格。结果变化

从大体成功到大体失败是冲击实验的失败终点数值。 
11. 报告 

11.1 在每个涂料测试中报告写出下列各项： 
11.1.1 在冲击失败终点的英寸-磅(千克-米)， 
11.1.2 是否有干扰或使用超出极限， 
11.1.3 使用的冲头直径， 
11.1.4 涂层的厚度， 
11.1.5 基底的厚度和金属的种类， 
11.1.6 面板准备的方法，和 
11.1.7 涂层板制作时和测试时的大气条件。 

12. 精确度和偏差 
12.1 根据一个基本的实验室之间的试验，六个不同实验室的实验员在检测三种油漆在

两个金属底板上耐冲击性的结果有很大的差异，实验室间变动系数依照下列各项： 
变动系数 

 
干扰/% 挤压/% 

脆性涂层（小于 6 英寸-磅） 25 100 
平均涂层（在 6 至 140 英寸-磅之间） 80 100 
柔软涂层（大于 140 英寸-磅）（0.625 英寸-冲头直径） 10 25 

 
12.2 偏差——因为没有可接受的参考物质确定本试验方法程序的偏差，故偏差不能够



被确定。 
13．关键词 

13.1 失败裂纹；挤出压痕；干扰压痕；失败影响 
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